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IAHHU: Inteligencia Artificial para Huertos
Hidroponicos Urbanos

Datos Generales

Resumen ejecutivo

El objetivo general de este trabajo es el desarrollo tecnolégico que contribuya en la
solucion de la escasez de areas de cultivo dentro de diferentes zonas urbanas como
edificios, unidades habitacionales, casa habitacién etc., o en comunidades rurales que
. . no cuenten con espacios disponibles o accesibles. Para la creacién de un sistema
Dr.Daniel Alejandro econdmico integral que permita a cualquier persona interesada cultivar vegetales de
Cervantes Cabrera buena calidad en espacios minimos y de forma eficiente por medio del uso de
tecnologias de la informacién y comunicacién.
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Datos de contacto: Objetivo General

niel.cervantes@infotec.mx El objetivo general de este trabajo es el desarrollo tecnolégico que contribuya en la
(55) 5624 2800 ext. 6135 solucién de la escasez de areas de cultivo dentro de diferentes zonas urbanas como
edificios, unidades habitacionales, casa habitacién etc., o en comunidades rurales que
no cuenten con espacios disponibles o accesibles. Para la creaciéon de un sistema
econdémico integral que permita a cualquier persona interesada cultivar vegetales de
buena calidad en espacios minimos y de forma eficiente por medio del uso de
tecnologias de la informacién y comunicacién.

Objetivos especificos

1. Construccién de estructura fisica simple y econdmica para cultivo hidropénico.

2. Implementacién de mddulos electrénicos para monitoreo de alertas de las
condiciones nutrimentales y ambientales del sistema.

3. Desarrollo de una aplicacién para dispositivos méviles que permita la visualizacién
en tiempo real de los pardmetros y estado general del sistema. Asi como analisis
predictivo de posibles anomalias futuras .

4. Liberacion de servicio social de dos estudiantes de la carrera de Ingenieria
Electrénica.

5. Vinculacién con instituciones interesadas en tecnologias de cultivo inteligente o
“smart farming”, como la Universidad Auténoma de Chapingo, CONABIO etc., o en
comunidades urbanas y semi-rurales.

Datos del Proyecto

Descripcion

En este desarrollo tecnoldgico utilizaremos el método hidropdnico, tecnologia de Internet de las Cosas y técnicas de
Inteligencia Artificial para la construccidn de un sistema integral que permita el cultivo de vegetales de forma simple y
eficiente. Por medio del monitoreo y generacién automatica de alertas de el estado general del sistema. Asi se diseflara y
construird una estructura simple de tubos de PVC para soporte de las plantas, médulos electrénicos basados en hardware
libre para censado de las condiciones ambientales y nutrimentales del agua, y se implantard un sistema computacional
para dispositivos méviles de monitoreo y generacién de alertas utilizando métodos de Aprendizaje de Maquina.

Antecedentes del problema a resolver

Desde hace varios afos, los graves problemas de acceso de alimentos y contaminacidn del agua que enfrenta la
humanidad ha hecho que la comunidad cientifica y tecnoldgica proponga estratégias que permitan atenuar estas
problematicas. En particular las técnicas de Hidroponia y Acuaponia han representado alternativas viables en diferentes
regiones en desarrollo como Africa y Latinoamerica, actualmente estas metodologias se han potencializado a través de la
incorporacién de tecnologia de Internet de las Cosas y Aprendizaje de Mdaquina, permitiendo realizar monitoreos y
generacion de alertas, asi como analisis predictivo de los pardmetros esenciales como temperatura, PH, conductividad
eléctrica etc..
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Justificacion y pertinencia

Los huertos urbanos surgen como respuesta a la escasez de areas de cultivo dentro de las ciudades. En particular la técnica
de cultivo hidropdnico, ademas de prescindir de suelo agricola para la produccién de vegetales, permite que cualquier
persona, en un espacio minimo, pueda producir alimentos de buena calidad contribuyendo en beneficios directos en zonas
urbanas como edificios, unidades habitacionales o domicilios particulares. Actualmente, gracias al auge del hardware libre y
la reducciéon de costos en componentes electrénicos, es posible incorporar elementos tecnolégicos en este tipo de
sistemas, permitiendo facilitar en gran medida el monitoreo y control de las diferentes variables involucradas en el buen
estado del cultivo. Adicionalmente, a través de métodos de Inteligencia Artificial se realizaran analisis de informacion y
prediccién que permitan la generacién de advertencias y toma de acciones preventivas de forma automatica.

Metas

1. Disefio de un sistema econdmico y de facil armado para cultivo hidropénico.

2. Implementacién de mddulos electrénicos para censado de pardmetros del sistema y comunicacion con aplicacién de
andlisis predictivo.

3. Desarrollo de aplicacién para dispositivos méviles para monitoreo y generacién de alertas.

4. Vinculacién con instituciones y organizaciones de la sociedad civil interesadas.

Metodologias

1. Técnica de cultivo de hidroponia e instalacién de sembrado econémico con tubos PVC.

2. Prototipo electrénicos utilizando dispositivos ESP8266 y sensores de temperatura, PH, TDS, nivel de agua y control de
flujo.

3. Visualizacién de series de tiempo con biblioteca DashPlotly.

4. Andlisis predictivo de series de tiempo utilizando modelos de Aprendizaje de Maquina.

Resultados esperados

1. Estructura fisica simple y econdmica para cultivo hidropénico.

2. Médulos electrénicos para monitoreo de alertas de las condiciones nutrimentales y ambientales del sistema.

3. Aplicacién para dispositivos méviles que permita la visualizacién en tiempo real de los pardmetros y estado general del
sistema.

4. Anélisis predictivo de posibles anomalias futuras del estado del sistema.

5. Finalizacién de servicio social de dos estudiantes de la carrera de Ingenieria Electrénica.

6. Vinculacién con instituciones interesadas en tecnologias de cultivo inteligente o “smart farming”, como la Universidad
Auténoma de Chapingo, CONABIO etc., o en comunidades urbanas y semi-rurales.

Cronograma de trabajo

# Entregable(s) comprometido(s) Fecha inicio Fecha fin
Otra Publicacién arbitrada: 14/06/2024 14/12/2024
2 Otra Actividad de fortalecimiento y consolidacidon: 14/06/2024 14/12/2024
3 Divulgacion 14/06/2024 14/12/2024
4 Difusidn 14/06/2024 14/12/2024
5 Vinculacién 14/06/2024 14/12/2024
6 Innovacion de la invencion. 14/06/2024 14/12/2024
7 Validacidn tecnoldgica. 14/06/2024 14/12/2024
8 Pruebas en ambiente real y escala piloto. 14/06/2024 14/12/2024
9 Producto de PI. 14/06/2024 14/12/2024
10 Transferencia. 14/06/2024 14/12/2024
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