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Introducción



Capítulo 1. Introducción

Actualmente,  acceder  a  los  documentos  que  concentran  los  buscadores  generales  de

información a partir de ocurrencias simples de palabras a  texto abierto genera grandes

listados,conresultadosmuchosdeloscualesnoseencuentranrelacionadosunosconotros,

ademássinoseutilizalapalabracorrectaenestasbúsquedassedificultaaúnmásesta

labor.Paramejorarestaexperienciaesimportanteofreceralosusuariosalternativasasus

búsquedasylocalización.Unadeestasmaneraseselusodesistemasderecomendación

quesugieren otros documentos  relacionados con los queseestánconsultando. Esose

puedehaceranalizandolosdocumentosyexplotandolosmetadatosrelacionadosconestos.

Apartirdelosmetadatosqueacompañanaundocumentoesposibleconocermásde

ellos,  ya  que  contienen  información  semiestructurada  que  describen  sus  características

intrínsecas.  Aplicando  técnicas  de  detección  automática  de  tópicos  en  textos  no

estructurados  y  la  identificación  y  asignación  de  palabras  clave  a  los  documentos

depositados,  es  posible  identificar  los  temas principales  de  los  que  trata,  evaluando  la

ocurrencia deciertaspalabrasy  lospatronesqueestasocurrencias forman, permitiendo

agruparlosdocumentosportemáticasydetectandointerrelacionesentrelosmismos.

1.1 Motivación

Derivadodelagrancantidaddeinformaciónquesegeneraactualmenteentodoslosámbitos

cada vez más se dificulta  la búsqueda y  localización de documentos de valor para  los

usuarios, por  lo cual esprecisoqueestosseanclasificadosyorganizados. Debidoa la

velocidad  y  los  volúmenes  con  que  se  genera  esta  información,  su  clasificación  y

organizaciónsevuelveunprocesohumanamente imposiblepor loqueescadavezmás

necesarioaplicartécnicasdeprocesamientocomputacionalquepermitananalizardemanera

automáticaestosgrandescúmulosdeinformaciónparapoderetiquetarlosyagruparloscon

sus  similares. De  esta manera  la  información  puede  ser  ofrecida  y  consumida  por  los

usuarioseficientemente,siendomuyconvenientequesuclasificaciónyorganizaciónpueda

realizarsedemaneranosupervisada.
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1.2 Problemática

Losrecursosde informaciónquesealojanen losRepositorios InstitucionalesdeCiencia

Abierta  pueden  ser  consultados  mediante  búsquedas  a  texto  abierto  y  consultas  de

relacionessimplescomoloeslabúsquedaporautoromateria,loqueconllevaaobtener

largoslistadosderesultadosquesibienestánponderadossoloselimitanalpesodelas

palabrasqueseusanenlacadenadebúsqueda.Unavezqueseconsultaunrecursode

informaciónsolosevisualizainformaciónrelacionadaconelmismoautor,sinofrecerotras

alternativas  de  consulta,  como  pudiera  ser  recomendaciones  de  otros  recursos  de

informaciónrelacionadosquefacilitealosusuarioselaccesoainformaciónrelevanteparasu

búsqueda.

1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo General

El  objetivo  es  determinar  de  manera  no  supervisada  los  tópicos  y  palabras  clave

relacionados con  los  recursos de  información de un Repositorio  Institucional de Ciencia

Abiertayproponerunsistemaderecomendaciónderecursosde informaciónbasadoen

tópicosparafinalmenteexplorarlostópicosobtenidosdeunRepositorioInstitucional.

1.3.2 Objetivos Específicos

• Extraertópicosprincipalesdeunrecursodeinformaciónapartirdelpreprocesamiento

por técnicasdereducciónmorfológicade los títulosyresúmenesdisponiblespara

consultaenunRepositorioInstitucional.

• Evaluarmétricasdeseleccióndetérminosrelevantes,seproponeTF-IDF,Puntode

transicióndeGoffmanyEntropía.

• Evaluarsiexistealgúnotrometadatoquepermitamejorarlaextracción.

• Evaluarlascombinacionesdeestosmetadatos.

• Evaluarlamétricaobtenidaconungrupodedocumentosclasificados.

• Clasificarlosrecursosdeacuerdoconlostópicosextraídos.
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• Generarunprototipodeunsistemaderecomendaciónderecursosdeinformaciónde

acuerdoconlostópicosextraídos.

• ObteneryexplorarlostópicosdeunamuestradeRepositoriosInstitucionales.

1.4 Contribución

Elpresentetrabajoseenfocaenunapropuestademejoraalasconsultasderecursosde

informacióndelosRepositoriosInstitucionalesdeCienciaAbierta,loscualessonplataformas

digitalesquecontienenlosrecursosdeinformaciónacadémica,científica,tecnológicayde

innovación,siendodegranvalorporserunpuntodedifusióndelconocimientogeneradoen

elpaís.Paralograrlasmejorasenlasconsultasesteproyectocontemplalaimplementación

deenfoquescomputacionalesderivadosdetécnicasdeprocesamientodelenguajenaturaly

modeladodetópicos.

Laaplicacióndetécnicasdemodeladodetópicoparalaextraccióndepalabrasclaves

permiterelacionardemaneranosupervisadalosrecursosdeinformacióndeunRepositorio

InstitucionaldeCienciaAbierta.

ConlaaplicacióndetécnicasautomáticasdeProcesamientodeLenguajeNaturala

losmetadatosyelmodeladodetópicosdelosrecursosdeinformación,esposibleproponer

elementosdecatalogaciónacordesacadarecurso,comosonlostemasypalabrasclaveque

permitaapartirdeestainformación,recomendarotrosrecursosdeinformaciónasociados.
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Capítulo 2. Marco Teórico

2.1 Repositorio institucional

Comopartedelaspolíticasdecienciaabiertaenelpaís(Guajardo,2020)yconelobjetivode

permitirelaccesolibreygratuitoalosmaterialesyrecursosdeinformación,queresultande

losprocesosde investigaciónqueseproducenenMéxicocon fondospúblicos, en2017

CONACYTestableceelProgramadeRepositorios (CONACYT,2017a) conelobjetivode

impulsarlacreacióndelosRepositoriosInstitucionalesdeCienciaAbiertacomoplataformas

digitaleseinteroperables,pararesguardaryofrecerlosrecursosdeinformaciónacadémica,

científica,tecnológicaydeinnovacióngeneradosporinstitucionesdeeducaciónsuperiory

aquellasquerealizaninvestigacióncientíficaytecnológica.Conelobjetivodecoordinarla

interoperabilidad  de  estos  repositorios  se  estableció (CONACYT,  2017b) el  uso  de  un

esquemademetadatosalineadosaOpenAIREqueenumera la informaciónmínimapara

describirunrecursodeinformaciónydelprotocoloOAI-PMHparael intercambiodeesta

información.

2.2 Sistema de recomendación

LosSistemasderecomendación(RecommendationSystem)(Adomavicius&Tuzhilin,2005;

Bobadilla etal., 2013) aparecencomo técnicas para acercar documentos a  los usuarios

acordesalainformaciónqueseestáconsultando,estospuedenclasificarseenbasadosen

contenido,  colaborativos  e híbridos (Adomavicius  &  Tuzhilin,  2005),  en  el  primero  las

recomendacionessehacenapartirdedocumentossimilaresalosqueelusuarioestáviendo

ovioenelpasado,enelcasodeloscolaborativosserecomiendandocumentosqueotros

usuariossimilaresrelacionaronp.ej.calificándolos,enelúltimosecombinalosdosanteriores

conlaideademejorarlosresultados.
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EnelcasodelrepositoriodeinformacióndeINFOTECnoserequiereunprocesode

registrosyloginparasuconsulta,nitieneprocesosdecalificaciónocomentariossobreslos

recursosdeinformaciónloquedificultadarseguimientoalaspreferenciasdelosusuarios,

por loqueseoptóporunenfoquepuramente basado encontenidos (Pazzani &Billsus,

2007).

En  este  enfoque  se  utilizará  la  información  relacionada  con  los  documentos

(metadatos)  para  extraer  sus  características,  estas  se  compararán  entre  los  demás

documentosyapartirdeestosseharáunarecomendacióndelossimilares,porejemplo

haciendounsímilenelcasodepelículasolibrospodríanserotrosdelmismogénerooautor,

para que esto  sea posible estos metadatos deben estar estructurados, aunque esto no

garantiza  la  calidad  de  la  información,  y  deben  pasar  por  un  proceso  de  análisis  y

normalización,conlaideadedesecharlosdatosirrelevantesyextraeresascaracterísticas

quepermitanclasificarlosyrelacionarloconsussimilares,conelobjetivodehacerloscruces

demaneraeficienteyfiltrarlainformaciónqueseleofrecealosusuarios

2.3 Modelado de tópico

ElModeladodeTópicos(TopicModeling)(Blei,2012)surgecomounenfoqueprobabilísticoa

laideadequelosdocumentosqueestánrelacionadosconunoomástemas(tópico)reflejan

estarelaciónenungrupodepalabraslascualesestánpresentesenmayoromenormedida

dependiendodeestarelaciónconlostemas,asíquecadatematendráungrupodepalabras

queaparecerán en  los documentos  relacionados con él, pero si  lo está a varios  temas

aparecerántambiénotrosconjuntosdepalabrasyenelcasodetemasemergentesséirá

creandosupropiogrupodepalabrasconformevayamadurando.

Esta  técnica permite procesar grandes cantidades de  información sin  intervención

humanaynorequierequela informaciónestépreviamenteetiquetada,yaquepartende

procesartodaslaspalabrasycalcularsudistribucióndentrodeldocumentoyenelconjunto

dedocumentos.

Parareducirlacomplejidadalrepresentarundocumento(Baeza-Yates&Ribeiro-Neto,

2011)esrecomendablerealizarciertospasosprevioscomolaeliminacióndepalabrasvacías

(Stopwords)lascualesnoaportaninformaciónrelevanteenlamayoríadeloscasos(comoel
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nuestro)ylareducciónmorfológica(comoelStemming)elcualreducelasvariantesdeuna

misma  palabra,  además  con  esto  reducimos  las  dimensiones  de  los  datos  y  con  ello

simplificamos  su  procesamiento. A partir  de  estos  datos  se  genera  una  representación

simplificadadecadadocumentoagregandolafrecuenciaenqueaparececadaunodeestos

términossimplificadossin importarsuordeny tambiénsugramática,estarepresentación

ahora debe ser procesada mediante  técnicas de pesado de  términos  (TF-IDF, Goffman,

Entropía)conlaintencióndeponderarlaspalabrasdemayoraporteydescartarpalabrasde

usocomún,queserálaentradaparaelmodelado.Finalmente,conelobjetivodeencontrar

lostemasapartirdelanálisisdelaspalabras,estosepuedehacermediantetécnicascomo

elLDAyLSA.

2.3.1 TF-IDF 

UnadelastécnicasdepesadodetérminosmáspopularesesTF-IDF(TermFrequency-

InverseDocumentFrequency)(Baeza-Yates&Ribeiro-Neto,2011)lacualpermitecuantificar

larelevanciadeciertaspalabrasenundocumentocomparándolodentrodeuncorpusde

ellos,  mediante  la  determinación  de  la  frecuencia  de  aparición  de  un  término  en  un

documentoporlaproporcióninversadeesemismotérminoentodoslosdocumentosdel

corpus,conestoobtendremospesosaltoscuandoeltérminoocurreenungrupopequeñode

documentos  y  bajos  cuando  lo hacen en un  solo documento  y aún más bajos  cuando

aparece  en  todos  los  documentos,  permitiendo  con  esto  usarlo  como  un marcador  de

relevancia.

Elpesosecalculamediantelasiguientefórmula(Ramos,2003):

Para:unconjuntodedocumentosD,untérminotyundocumentod

TF−IDFt ,d=f t ,d∗log( nf t , D)
Donde f t ,d eselnúmerodeocurrenciasdeltérminoteneldocumentod, n esel

númerototaldedocumentosenD,y f t , D eselnúmerodeocurrenciasdeltérminotenel

conjuntodedocumentosD.
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2.3.2 Punto de transición de Goffman

LaleydeZipfplantea (UrbizagásteguiAlvarado&RestrepoArango,2011) quealescribir

preferimosusarmáspalabrascomunesconrespectoalasmenosconocidas,proponiendo2

ecuaciones  las  cuales  describen  el  comportamiento  de  la  distribución  en  frecuencia  de

palabrasenundocumento,unaparapalabrasdealtafrecuenciayotraparapalabrasdebaja

frecuencia,Goffmanproponequeenlaregióndondeestasdosecuacionesseencuentran

(Puntodetransición)esdondeselocalizanlaspalabrasdemayorrelevanciadeuntexto.

Entoncessitenemosunlistadodeocurrenciadepalabrasordenadosporfrecuencialasque

seencuentrenmáscercadeestepuntoseconsiderarandemayorrelevancia.

Estepuntodetransición(Boyce&Lockard,1975)seencuentradondeladistribucióndebaja

frecuenciaterminaycomienzaladistribucióndealtafrecuenciayestádadopor:

PTG=
−1±√1+8 I 1

2

Donde PTG eslafrecuenciadondesevaaencontrarestosdoscurvas(Puntode

transición),asícomo I1 eselnúmerodetérminosquetienenfrecuencia1.

2.3.3 Entropía

El uso de  la entropía para el pesado de  términos proponeel  cálculo de  la LogEntropy

(Dumais,  1991) o Entropía  inversa (Quesada,  2007) como métrica  la  cual  plantea  que

mientras  más  entropía  tenga  un  término  menos  información  transmite  acerca  de  los

documentosenlosqueaparece,porlotanto,tienemenosrelevanciaensuuso.Porejemplo,

si unapalabraapareceentodos losdocumentosestanoaportagransignificadoparael

entendimientodel mismoyobtendráunpesodeestamétricabajo, por el otro ladouna

palabraquetienemenosaparicionesobtendráunpesoalto.

Lafórmulaparaelcálculodeestepesoestádadapor(Pincombe,2004):
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Para:unconjuntodedocumentosD,untérminotyundocumentod:

Et=1+
∑
t=1

n

(Pt ,d∗log(Pt ,d))

log(n)

Donde n eselnúmerototaldedocumentosenDylaprobabilidad Pt , d estádada

por:

Pt , d=
f t , d
f t , D

Donde f t ,d eselnúmerodeocurrenciasdeltérminoteneldocumentody f t , D es

elnúmerodeocurrenciasdeltérminotenelconjuntodedocumentosD.

2.3.4 LSA

ElAnálisisSemánticoLatente(LatenteSemanticAnalysis) (Dumais,1991)proponequelas

palabras tienenunaestructuraoculta ensuusoyplanteaqueestapuedeserestimada

aplicandotécnicasestadísticasparaelpesadodetérminosparaconstruirlarepresentación

delostérminoscontenidosenlosdocumentosparaformarunaMatrizTérmino-Documento

(Term-Document  Matrix  o  TDM)  y  aplicando la Descomposición  en  valores  singulares

(SingularVectorDecompositionoSVD)para lareduccióndedimensióndeestamatrizy

obtenerasílaestructuradelasasociacioneslatentes.

ElprocedimientodeSVDproponeque,sisetieneunamatrizXdedimensionesmxn,

estapuedeserdescompuestaenelproductode3matrices

X
mx n

= T
m x r

S
r x r

O
r xn

T

DondeTyOsonortogonalesySesdiagonalyreselrangodeX

Peros  si  tomamos  solo  los  primeros  k  valores  de  S  con  sus  correspondientes

columnasenTyOobtendremosunaaproximacióndelamatrizX,derangokytancercana

tambiéncomok

X
mx n

≈ X̂
mx n

= T
m x k

S
k xk

O
k x n

T
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Aplicandoestaideaalprocesamientodelainformaciónsepuedeconstruirunamatriz

TDMquecaractericenuestrosdocumentosylospesosdelostérminosqueestoscontieneny

descomponerlamedianteSVDytomarsololosprimeroskcomponentesquecontienenlas

estructurasderelacionesdelostérminosylosdocumentoseliminandoconestoel“ruido”,

hayqueconsiderarquesiseusaunakmuypequeñasepuedeperderinformaciónsobrelas

relaciones.
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Capítulo 3. Metodología

3.1 Descripción General

ParaeldesarrollodeestapropuestadeaplicaciónseutilizóPythoncomolenguajedetrabajo

por su facilidaddeusoenaplicacionesdeCienciadeDatos, así comopor variedadde

libreríasquetieneparaestemismofin,ademásseusócomosetdedatoseldelRepositorio

InstitucionaldeINFOTEC.

Paralarealizaciónseseguiránlossiguientespasos:

3.2 Exploración y preparación de los datos

ComoyasemencionóanteriormentelosRepositoriosInstitucionales(RI)exponenlosdatos

de  sus  recursos  de  información  según  los  Lineamientos  Específicos  para  Repositorios

(CONACYT,2017b) enunEndPointbasadoenelprotocoloOAI-PMHloscualesunavez

cosechadosdebenser  limpiadosypreparadossegún lascaracterísticasde la  fuentede

informaciónparasuprocesamiento.

3.2.1 Conjunto de Datos 

Los  lineamientos específicos para  repositorios definen que es posible obtener hasta 26

metadatos(embebidosen16elementos)delosrecursosdeinformación,yaquenotodos

ellossondeusoobligatorio,entrelosquepodemosencontrar:Título,Autor,Niveldeacceso,

Condición  de  licencia,  Materia,  Descripción,  Editor,  Colaboradores,  Tipo  de  resultado

científico,Idioma,Audienciaysusrespectivosidentificadoresyreferencias.Estosmetadatos

describenalgunascaracterísticasdelosrecursosalojados,sepropusotrabajaryexplotarlos

siguientescuatro:
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Figura 1: Pasos a seguir
Fuente:Elaboraciónpropia.

Exploración y 
preparación 
de los datos

Preprocesamiento
Modelado y 

asignación de 
palabras claves

Recomendación 
de recursos 
relacionados



• Título(Title)

• Descripción(Description)

• Materia(Subject)

• Idioma(Language)

3.2.2 Cosecha

ParaelprocesodeextraccióndelosmetadatosseplanteólautilizacióndelalibreríaSickle

quepermiterealizarlacosechademetadatosexpuestosbajoelprotocoloOAI-PMH,elcual

separametrizócon laURLdeconsultadeesteprotocoloenel  repositorio de INFOTEC

(https://infotec.repositorioinstitucional.mx).

3.2.3 Análisis exploratorio

Paraconocerlascaracterísticaspropiasdelsetdedatospertenecientealrepositoriosedebe

realizarunarevisiónexploratoriadelosdatosconelobjetivodedefinirlascaracterísticasdel

tratamientoóptimoquesedebeaplicaralainformaciónantesdeserprocesada.

3.3 Preprocesamiento 

Con  el  fin  de  mejorar  los  resultados  es  necesario  aplicar  un  proceso  de  limpieza  y

normalizacióndelosdatos,estepasodebeconsiderarlosdatosdeentrada,estastécnicas

tienencomofinalidadeliminarlamayorcantidaddedatosquenosonrelevantesyentregarla

informacióndemanerahomogéneaysimplificada,estaspuedeniniciarconlaeliminaciónde

patrones  de  cadenas  de  texto  irrelevante  como  las  direcciones  de  internet,  correos

electrónicos,númerosdeteléfono,identificadoresalfanuméricos,etc.,ylanormalizacióndel

textoparareducirlaspalabrasigualesescritasdediferentesmanerasquesepuedelograr

transformando  todas  las  letras  a minúsculas  y  eliminando  los  signos  de  puntuación  y

caracteresespeciales,inclusopuedenaplicarsetécnicascomoStemmingparaunamayor

reduccióndevariantes.
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Tambiénseincluyenprocesosdeseparaciónenunidadesmássimples(Tokens)para

su  procesamiento,  estas  pueden  ser  párrafos,  sentencias,  palabras  o  incluso  silabas

dependiendodelasnecesidades.

3.4 Modelado y asignación de palabras clave

Paraelpesadodetérminosseconsiderarontrestécnicasconelfindeevaluarsueficiencia:

TF-IDF,PuntodeTransicióndeGoffman,yEntropía,estastécnicasseaplicaronallistadode

Tokens extraídos  en  el  preprocesamiento  para  los metadatos Title, Description  y  en  el

resultadodelaconcatenacióndellistadodeTokensdelosdosanteriores.

ComoyasemencionólatécnicaTF-IDFpermiteinferirlaimportanciaoelpesodeuna

palabraapartirdesuocurrenciadentrodeundocumentocontralaocurrenciadelamisma

enelcorpus.Esteprocesoconsisteencontabilizarelnúmerodeaparicionesdecadatérmino

entodoslosdocumentosgenerandounaMatrizDocumento-Término(Document-TermMatrix

o DTM)y así obtener la Frecuencia del Término (TF) o seacuantas vecesapareceun

términoencadadocumento,asícomolaFrecuenciaInversadelDocumento(IDF)apartirde

generar una BolsadePalabras(BagofWords)queseformaconel listadodetodos los

términosyelnúmerodeaparicionesdeesteentodoelcorpus,paraacontinuaciónaplicarla

fórmulacompletadeTF-IDFparacadatérmino,dandocomoresultadounaMatrizTérmino-

Documento(TDM)conlostérminos,losdocumentosylospesosTF-IDFcalculados. Para

aplicarestatécnicaseusólaimplementacióndeTF-IDFdelalibreríadeSklearn.

LasiguientetécnicaqueseaplicófuePuntodeTransicióndeGoffman,conlacualse

limitaelnúmerodepalabrasrelevantesapartirdelafrecuenciaconqueaparecenenun

corpusdedocumentosconsiderandoquelasmásrelevantesseencuentranalcentrodeesta

distribución.ParaelcálculodeestaseimplementóelalgoritmoPythoncontandoelnúmero

deaparicionesdecadatérminoparagenerarlaDTM,estosdatosseagruparonparagenerar

laBolsadePalabrasdelcorpus,apartirdeestosecontabilizólacantidaddetérminoscon

apariciónúnicayaplicandoestevaloralafórmuladeGoffmansecalculóelpuntodecorte

PTG.
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Finalmente,seaplicóelcálculodelaEntropíaelcualtambiéncontrastalaapariciónde

unapalabraenundocumentocontralamismaenelcorpus.Paraestecálculoseimplementó

elalgoritmoenPython,contabilizando laspalabrasparagenerar laDTM,estosdatosse

agruparonenunlistadoparagenerarunaBolsadePalabrasdelcorpus,acontinuaciónse

calculalaprobabilidaddecadatérminoyseaplicaenlafórmuladeEntropíaparacalcularel

pesodecadapalabra,conestosegeneróunaTDMconlostérminos,losdocumentosylos

pesosdeLogEntropycalculados.

3.5 Recomendación de recursos relacionados

Para  el  sistema  de  recomendaciones  se  propuso  utilizar  los  términos  obtenidos  por  el

modeladodetópicoscomoevidenciaderelaciónentrelosrecursosdeinformación, bajola

premisadequesi2documentosobtuvieronelmismotérminoenlaextraccióndelmodelado

detópicos,estospodríanteneralgunarelación,apartirdeesteprincipioseprocesaronlos

listadosdetérminosextraídosenelprocesamientoanteriorysegeneróparacadarecursode

informaciónunarelacióndeotrosdocumentosdondetambiénsehabíaextraídoelmismo

término.

3.5.1 Sistema de recomendaciones

ElrepositoriodeinformacióndeINFOTECestáimplementadoenundesarrollopropiobasado

enunaversióndelDspace,lacualsegúnladocumentacióndelmismoestáimplementadoen

Java, yPostgreSQL, sinembargo, otrosrepositoriosestándesarrolladosenestayotras

plataformasdiferentes,debidoaestosisedeseahacerlaintegraciónenalgúnrepositoriode

unafuncionalidadderecomendación,unaalternativaesagregarloslistadosgeneradospor

esteprocesodeextraccióndetópicosdirectamentealasbasesdedatoseimplementarla

consultaydespliegueenJavayadecuarlasvistasdelrecurso

Una alternativa para nomodificar  la BDde la aplicación es generar un grupode

serviciosdeBackEnddondeseaposibleconsultarlainformacióngeneradaporelprocesode

extraccióndetópicosymediantellamadosdelrepositoriorealizarpeticionesaesteBackEnd

paraagregarestosrecursosrelacionadoscomoinformaciónextraeneldespliegue.
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3.6 Tecnologías y librerías utilizadas. 

3.6.1 Sickle

LalibreríaSickle (Loesch,2020) implementaunclienteenPythondelprotocoloOAI-PMH

quepermitehacerconsultasarepositoriosqueexpongandatosenesteprotocolo.

3.6.2 Langdetect

La  librería  Langdetect (Danilák,  2021) implementa  la  librería  “language-detection”  de

NakataniShuyoenPythonypermitedeterminarelidiomadeuntextodemaneramuysimple.

3.6.3 Sklearn

La libreríaScikit-learn (Pedregosaetal., 2011) esuna libreríade Aprendizajeautomático

(Machine  Learning  o ML)  escrita  en  Python  la  cual  implementa  una  gran  variedad  de

algoritmosdeClasificaciónregresiónyagrupamientoentreotros,esampliamenteusadopor

suarquitecturarapidezyfacilidaddeuso.
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Capítulo 4. Análisis y Evaluación

4.1 Exploración y preparación de los datos

4.1.1 Cosecha

Se  parametrizó  la  librería  Sickle  para  listar  los  registros  alojados  en  el  repositorio  de

INFOTECen  la dirección https://infotec.repositorioinstitucional.mx/oai/request,  se  limitó  la

consultaparaobtenersololosrecursosactivosyconestoselogróobtener361registrosen

el  repositorio  (al 30 de septiembre de2021), de  los cuales se pudoobtener una visión

generaldelosmetadatosysuusodentrodelrepositorio.

4.1.2 Análisis exploratorio

Una delasprimerasrevisionesquese hizofue determinarlacantidaddedatosnulos,al

buscarseestetipodeinformaciónseobtuvoelsiguientelistado:

Se puedeobservar qué hay unagran cantidad de metadatos definidos nulos, sin

embargo,dentrodelosqueseseleccionaronparaserexplotadossolo11estánenestecaso

enlosmetadatosdescripciónylenguaje.Loquenosindicaqueesunsetdedatosbastante

completoparanuestrasnecesidades.
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Cuadro 1: Metadatos nulos
Fuente:Elaboraciónpropia.

Nulos
title 0
creator 0
contributor 151
publisher 36
date 0
type 0
description 11
audience 121
subject 0
identifier 0
relation 105
rights 0
language 11
format 1
source 325
coverage 356

 

https://infotec.repositorioinstitucional.mx/oai/request


AlexplorarlaseriedelmetadatoTitleseencontróqueexistenalgunoscasosdonde

haymásdeunelementoasignado

Continuandoseobservóqueaunquelosdatosensumayoríaestánenespañol,en

algunoscasosseencuentraeninglés,enlosregistrosconmásdeuntítuloseobservaun

casoenelqueestáenvariosidiomas(inglésyespañol)yenotrosseagregainformación

quepareceríadescribircaracterísticasdelrecursodeinformación.

Revisando  la  longitud de  las palabras  se observó que  los  títulos  van de 2 a 52

palabras.
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Gráfico 1: Recursos con múltiples títulos
Fuente:Elaboraciónpropia.
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Gráfico 2: Palabras en el título
Fuente:Elaboraciónpropia.
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Explorando  la  serie  del metadato Description  se  pudo  observar  qué,  aunque  es

obligatoriosegúnloslineamientosnotodoslosregistrosconteníanestainformaciónademás

existenalgunoscasosdondehaymásdeunelementoasignado.

Siguiendoconlarevisióndelosdatosseobservótambiénqueensumayoríaestánen

español y enotrosen inglésademásen los registrosconmásdeunelementoalgunos

contieneninformaciónenvariosidiomas,peroenotrosseagregaotraquepareceríadescribir

característicasdelrecursodeinformacióneinclusosolocontienenURLs.
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Gráfico 3: Recursos con múltiples descripciones
Fuente:Elaboraciónpropia.
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Cuadro 2: Ejemplo de recursos con varias descripciones
Fuente:Elaboraciónpropia.

id title description
1027/425

1027/427

Análisisdocumentalsobreel
temadelbigdataysuimpactoen
losderechoshumanos

Elpresenteartículotienecomoobjetivobrindarallectorunaaproximaciónsobrelosestudiospublicados
enlosúltimosañosquedancuentadelmanejodelainfraestructuratecnológicaylagestióndel
conocimientoquesegeneraatravésdelosanálisisdegrandescúmulosdedatosomacrodatos
(conocidostambiéncomobigdataanalytics)relacionadosaltemadelosderechoshumanos.
Actualmente,losindividuosalrededordelmundopuedenvervulneradossusderechoshumanosatravés
delmanejoindiscriminadodelaherramientabigdata,yaquelainformaciónquesegeneradíaadíay
segundoasegundopormediodelosdispositivostecnológicos—comolosteléfonosinteligentes—abarca
desdeloshábitosdeconsumodelaspersonashastaaspectosdesuvidaprivada,comopuedensersus
creenciasreligiosasosusdatosbiométricos.Así,lavulneracióndederechoshumanossepuededar
desdelamaneraenquesegeneran,almacenany,engeneral,setratanlosdatosdelaspersonas,
quienesenocasionesdesconocencómoesqueseestánobteniendoyutilizandosusdatos.Como
resultado,seencontróquelamayoríadelasinvestigacionesbajoestosparámetroscentranelanálisisen
lasdistintasnormasjurídicasenmateriadeprivacidadyproteccióndedatos,tendientesaregularla
maneraenqueserealizalamineríadedatos.Sinembargo,sedebeconsiderarquenosoloelderechoa
laprivacidadseponeenriesgo,sinoqueexistenotrosderechoshumanosquepuedenservulneradosal
hacerunmalusodeestastecnologías;porejemplo,algenerardiscriminaciónapartirdelaelaboraciónde
listasnegrasquesegreguenalaspersonasopromuevanelracismo,oalconstituirunobstáculoala
libertaddeexpresión,pormencionarsoloalgunoscasos.
Véasereporte"1.1.1.1Númerodepublicacionesarbitradas.Enero-Juniode2020":
http://infotec.repositorioinstitucional.mx/jspui/handle/1027/421

Azero-knowledgeproofsystem
withalgebraicgeometry
techniques

Currentrequirementsforensuringdataexchangeovertheinternettofightagainstsecuritybreacheshave
toconsidernewcryptographicattacks.Themostrecentadvancesincryptanalysisareboostedby
quantumcomputers,whichareabletobreakcommoncryptographicprimitives.Thismakesevidentthe
needfordevelopingfurthercommunicationprotocolstosecuresensitivedata.Zero-knowledgeproof
systemshavebeenaroundforawhileandhavebeenconsideredforprovidingauthenticationand
identificationservices,butithasonlybeeninrecenttimesthatitspopularityhasrisenduetonovel
applicationsinblockchaintechnology,InternetofThings,andcloudstorage,amongothers.Anewzero-
knowledgeproofsystemispresented,whichbasesitssecurityintwomainproblems,knowntobe
resistant,uptonow,againstquantumattacks:thegraphisomorphismproblemandtheisomorphismof
polynomialsproblem.
Véasereporte"1.1.1.1Númerodepublicacionesarbitradas.Enero-Juniode2020":
http://infotec.repositorioinstitucional.mx/jspui/handle/1027/421



Encuantolalongituddelosdatosseobservóquelasdescripcionesvande1a425

palabras

Al  explorar  la  serie  del metadato  Language  se  pudo  observar  que  no  todos  los

registros  contenían esta  información a pesar qué es un elemento obligatorio  según  los

lineamientos(CONACYT,2017b),delainformaciónsevioque:308estánetiquetadoscomo

recursosenespañol,42eninglésy11noconteníaninformación.

Revisandolos lineamientosestosmencionanqueesteelementohacereferenciaal

idiomadel  recursode informaciónpor  lo quepodría onoconcordar conel  título y/o  la

descripción.  No  se  encontró  ninguna  manera  explícita  de  identificar  el  idioma  de  los

metadatosTitleyDescription.
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Gráfico 4: Palabras en la descripción
Fuente:Elaboraciónpropia.
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ExplorandolaseriedelmetadatoSubjectquetienecomopropósitodeterminarelárea

deconocimiento,estoacotadodentrodeunvocabulariocontroladodefinidoporConacyty

quepermiteagregarpalabrasclavesycódigosdeclasificaciónseobservóqueentodoslos

casos  la  información  estaba  relacionada  con  vocabularios  controlados  o Tesauros  (p.ej.

TesaurodelaUNESCO,LEM,TesaurodelaSupremacortedeJusticiadelaNación,Etc.)

inclusoalgunosreferenciadosconmúltiplesnombres.
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Cuadro 3: Ejemplo de recursos con títulos y descripciones en diferentes idiomas
Fuente:Elaboraciónpropia.

id title description language
1027/203 eng

1027/261 spa

LatentDirichletAllocation
complementinthevector
spacemodelforMulti-Label
TextClassification

Enlatareadeclasificacióndetextounodelosprincipalesproblemaseselegirqué
característicasdanlosmejoresresultados.Sepuedenutilizardiversascaracterísticascomo
palabras,n-gramos,n-gramossintácticosdevariostipos(etiquetasPOS,relacionesde
dependencia,mezclas,etc.)osepuedenconsiderarcombinacionesdeestascaracterísticas.
Además,sepuedenaplicaralgoritmosparalareduccióndeladimensionalidaddeestos
conjuntosdecaracterísticas,comolaAsignacióndeDirichletLatente(LDA).Enesteartículo,
consideramoslatareadeclasificacióndetextodevariasetiquetasyaplicamosvariosconjuntos
decaracterísticas.Consideramosunsubconjuntodearchivosmulti-etiquetadosdelcorpusde
Reuters-21578.Utilizamosvalorestf-IDFtradicionalesdelascaracterísticaseintentamos
considerareignorarlaspalabrasdeparada.Tambiénprobamosvariascombinacionesde
características,comobigramsyunigrams.Tambiénexperimentamosconlaadicióndelos
resultadosLDAenVectorSpaceModelscomonuevascaracterísticas.Estosúltimos
experimentostuvieronlosmejoresresultados.

Mexico:insertionofICT
servicesinglobalvalue
chains,capabilitiesand
publicpolicy

Thisstudyaimstoidentifytheprocessbywhichfirmsventureintotheinformation,technology
andcommunication(ICT)servicesglobalvaluechainandtheobstaclestheyface.Weanalyse
theprevailingmodeofgovernanceoftheglobalvaluechain(GVC)takingintoconsiderationthe
degreeofcomplexityoftransactions,theabilitytocodifyinformation,customer-supplier
interrelations,andsuppliers'capabilitiestomeetbuyers'demands.Ourenquiryonthemodeof
governancecouldnotbeaspreciseaswemighthaveexpected.Wefoundagroupoffirmsin
transitionbetweencaptiveandrelationalmodesofgovernance.Weidentifiedthreeclusterswith
differentstrategies.Weshowthatcomplexityofservicesisassociatedwiththemodeof
governance.Lowaddedvalueisassociatedwithcaptivegovernance.Outsourcingisespecially
relevantinfirmswithcaptiveorhierarchicalgovernance,andasubstantialpartofexportsare
fromfirmswithrelationalgovernance,characterisedbytheirhighcapabilities,withmorecomplex
services.

Cuadro 4: Ejemplo de orígenes de clasificación
Fuente:Elaboraciónpropia.

 Recursos
cti 361
TesaurodelaUNESCO 119
LEM 103
UNESCO 45

34

34

TesauroUNESCO 19
MDPI 6
LEMB 5
LMA 5
TesauroISOCdeeconomía 3
LC 2

2

TesauroITESO 2
TesuarodelaUNESCO 2
LibraryofCongress 1
TESAURODELAUNESCO 1
IEEEAccess 1

1

Tesaurospines 1
IJSRM 1
TesaurodelaUNSECO 1
MPDI 1
TesaurodelITESO 1

1

TesauroJurídicodelaSupremaCortedeJusticia
delaNación
TesaurodelaSupremaCortedeJusticiadela
Nación

TesuarodelaSupremaCortedeJusticiadela
Nación

TesauroJurídicoSupremaCortedeJusticiadela
Nación

TesaurodelaaSupremaCortedeJusticiadela
Nación



Delanálisisexploratorioydelascaracterísticasdelostextosqueseencontraronyal

nohaberunaidentificaciónexplícitadelidiomasedeterminalanecesidaddeimplementar

unaherramientadedeteccióndeidioma.Conelfindeetiquetarconestelostextostantodel

títulocomode ladescripciónypoder tratar losdatosdemanera independientesegúnel

idiomaenelqueseencuentra,acotándoloparaestecasosoloados idiomasespañole

inglés.

SerealizóunadeteccióndeidiomamediantelalibreríaLangdetect,alaplicarlaenel

título sedeterminóqueel 15%de los registros estabanen inglésy en tantoqueen la

descripciónel10%delosregistrosestabanenestamismacondición.

Además,alencontrarsemúltipleselementosentítuloydescripciónsedeterminóque

encasodequeestuvieranenelmismoidiomaestosseconcatenaranparaformarunasola

cadena.

4.2 Preprocesamiento 

Se  aplicó  un  preprocesamiento  de  limpieza  y  normalización,  considerando  los  datos

observados  durante  la  exploración,  en  el  cual  además  de  transformar  los  textos  a

minúsculas,  eliminar  números  y  signos  de  puntuación,  se  eliminaron  los  patrones

compatiblesconURL.

Despuésdeestanormalizaciónydebidoaquelainformaciónseencontróenalgunos

casosseparadaenmúltiplespartesyendiferentesidiomas(españoleinglés)demanerano

etiquetadaseagregóunprocesoparalaidentificacióndeestosidiomasdentrodelosdatosa

procesarysetomóladecisióndequeencasodequeexistierandoselementosdelmismo

campoenelmismoidioma,estosfueranconsideradosdemaneraconcatenadacomouno

solo,yencasodequenoexistieseningúnelementoquecumplieracon lacondiciónse

procesabaunlistadosinTokens.

Finalmente,seaplicóunprocesodereducciónmorfológicadepalabras(Stemmer)y

deeliminacióndepalabrasvacías(Stopwords),finalmenteserealizólaseparacióndeTokens

porpalabras.
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Esto  se estableció,  ya  que de  la  identificación  de  idioma  se observó que  había

recursosdeinformaciónqueconteníandatosenespañol,inglésyenambosidiomas

Por  lo que  fue necesario  separar el  procesamiento de esta  información según el

idiomadeterminado,paradespuéssepararlostextosenTokens,delocualseobtuvo:

Conelfindereducirlacomplejidaddeprocesamientosedeterminóaplicaralgunas

técnicas  para  disminuir  el  tamaño  de  este  corpus.  Estos Tokens obtenidos  fueron

optimizadoseliminandolaspalabrasvacías(Stopwords)tantoenespañolcomoeningléscon

lalibreríadeNLTK,ademásalosTokensoriginalmenteobtenidosselesaplicólatécnicade

Stemmer con el  fin de  reducir el número de variantes de  la mismapalabra, en ambas

técnicaslograronreducirelnúmerodeTokens:
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Figura 2: Preprocesamiento
Fuente:Elaboraciónpropia.

Remover 
acentos

Convertir a 
minúsculas

Eliminar patrones 
URL, números y 

signos de puntuación

Separar en 
palabras

Aplicar Stemmer 
Inglés

Detección 
de idioma

Aplicar Stemmer 
Español

Español Inglés

Eliminar Stopwords 
Español

Eliminar Stopwords 
Inglés

Cuadro 5: Determinación de Idioma
Fuente:Elaboraciónpropia.

Idioma title description
Español 304 306
Ingles 56 36
Ambos 1 8

Cuadro 6: Tokens del corpus inicial
Fuente:Elaboraciónpropia.

Idioma Título Descripcion Titulo + Descripcion
Español 1150 5552 5711
Ingles 327 1697 1772



Alaplicarambastécnicasenconjuntofinalmenteseobtuvouncorpusde:

Obteniendoresultadoscomolossiguientes:

Aquísepuedeverelresultadodelprocesamientodeltítulo,elidiomadeterminadode

manera no  supervisada (title_lang),  así  como  los Tokens identificados  tanto en español

(title_tk_es),comoeninglés(title_tk_en),enelregistro1027/72sepuedeverqueencasode

quesoloexistaeltítuloenespañolladeterminacióndeTokenseninglésmuestraunconjunto

vacío([])asícomoelregistro1027/357enelcualsedeterminóqueloselementosdeltítulo

correspondenalosdosidiomas,porlotanto,ladeterminacióndelosTokensquedoseparada

poridioma.
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Cuadro 7: Tokens sin Stopwords y después del Stemmer
Fuente: Elaboración propia.

Sin Stopwords Después de Stemmer
Idioma Título Descripción Titulo + Descripción Título Descripción Titulo + Descripción

Español 1109 5440 5599 964 3229 3330
Ingles 303 1608 1683 310 1252 1305

Cuadro 8: Tokens sin Stopwords y con Stemmer
Fuente:Elaboraciónpropia.

Idioma Título Descripcion Titulo + Descripcion
Español 924 3126 3227
Ingles 286 1163 1216

Cuadro 9: Ejemplo de Tokens extraídos del título
(language:Idiomadeclarado,title_lang:Idiomadeterminado,title_tk_es:Tokensenespañol,

title_tk_en:Tokenseninglés)
Fuente:Elaboraciónpropia.

id title language title_lang title_tk_es title_tk_en
1027/72 spa es

1027/357 spa es;en

Mapas:representacióndelosSADde
acuerdoconlanaturalezadesu
información

map;
representacion;sad;
acuerd;naturalez;
informacion

Delateoríadelcrecimientoeconómico
haciauncambiodeparadigmatecnológico
sustentable;
Fromtheeconomicgrowththeorytowards
asustainabletechnologicalparadigmshift

teori;crecimient;
econom;haci;
cambi;paradigm;
tecnolog;sustent

econom;growth;
theori;toward;
sustain;technolog;
paradigm;shift



Enesteejemplodelprocesamientodeladescripciónsepuedever,ladeterminación

delidiomademaneranosupervisada(description_lang)asícomolos Tokens identificados

tanto  en  español  (description_tk_es),  como en  inglés  (description_tk_en),  en  el  registro

1027/167 se  puede  ver  que  en  caso  de  que  solo  exista  la  descripción en  español  la

determinación deTokensen inglés muestra unconjunto vacío  ([  ]) así comoel  registro

1027/427enelcualsedeterminóqueloselementosdeladescripcióncorrespondenalos

dosidiomasy,porlotanto,ladeterminacióndelosTokensquedoseparadaporidioma.
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Cuadro 10: Ejemplo de Tokens extraídos de la descripción,
(language:Idiomadeclarado,description_lang:Idiomadeterminado,description_tk_es:Tokensenespañol,

description_tk_en:Tokenseninglés)
Fuente:Elaboraciónpropia.

id description language description_lang description_tk_es description_tk_en
1027/167 spa es

1027/427 eng en;es

Elpresentetrabajoesresultadodelainvestigación
realizadacomopartedelosrequisitosseñaladospara
obtenerelgradodeMaestríaenDirecciónEstratégicade
lasTecnologíasdelaInformaciónyComunicaciónenel
FondodeInformaciónyDocumentaciónparalaIndustria
INFOTEC.Lainvestigaciónesunaimplementacióndeun
proyecto,queesunodelostiposdetrabajosfinales
establecidosenelReglamentodeEstudiosdePosgrado
deINFOTEC.

present;trabaj;result;
investigacion;realiz;part;requisit;
senal;obten;grad;maestri;
direccion;estrateg;tecnologi;
informacion;comunicacion;fond;
informacion;documentacion;
industri;infotec;investigacion;
implementacion;proyect;tip;
trabaj;final;establec;reglament;
estudi;posgr;infotec

Currentrequirementsforensuringdataexchangeoverthe
internettofightagainstsecuritybreacheshaveto
considernewcryptographicattacks.Themostrecent
advancesincryptanalysisareboostedbyquantum
computers,whichareabletobreakcommon
cryptographicprimitives.Thismakesevidenttheneedfor
developingfurthercommunicationprotocolstosecure
sensitivedata.Zero-knowledgeproofsystemshavebeen
aroundforawhileandhavebeenconsideredforproviding
authenticationandidentificationservices,butithasonly
beeninrecenttimesthatitspopularityhasrisendueto
novelapplicationsinblockchaintechnology,Internetof
Things,andcloudstorage,amongothers.Anewzero-
knowledgeproofsystemispresented,whichbasesits
securityintwomainproblems,knowntoberesistant,up
tonow,againstquantumattacks:thegraphisomorphism
problemandtheisomorphismofpolynomialsproblem.
Véasereporte"1.1.1.1Númerodepublicaciones
arbitradas.Enero-Juniode2020":
http://infotec.repositorioinstitucional.mx/jspui/handle/1027
/421

veas;report;numer;public;arbitr;
ener;juni

current;requir;ensur;data;
exchang;internet;fight;secur;
breach;consid;new;cryptograph;
attack;recent;advanc;
cryptanalysi;boost;quantum;
comput;abl;break;common;
cryptograph;primit;make;evid;
need;develop;communic;
protocol;secur;sensit;data;zero;
knowledg;proof;system;around;
consid;provid;authent;identif;
servic;recent;time;popular;risen;
due;novel;applic;blockchain;
technolog;internet;thing;cloud;
storag;among;new;zero;
knowledg;proof;system;present;
base;secur;two;main;problem;
known;resist;quantum;attack;
graph;isomorph;problem;
isomorph;polynomi;problem



Esteseríaelresultadodelaconcatenación deltítuloyladescripciónenelregistro

1027/159,enestecasoladeterminacióndelidiomademaneranosupervisada (title_lang,

description_lang) asícomolaconcatenacióndelos Tokens identificadostantoenespañol

(title_description_tk_es),comoeninglés(title_description_tk_en)dondetambiénsemuestra

elcasodequesoloexistaelelementoenespañolentoncesladeterminacióndeTokensenel

otroidiomacontieneunconjuntovacío([]).Igualmenteenelregistro1027/427sedeterminó

queloselementosestánenambosidiomasytambiénladeterminacióndelosTokensquedó

separadaporidioma.

4.3 Modelado y Asignación de palabras clave

Paraelmodeladoyasignacióndepalabrasclavesseaplicóelsiguienteprocesorealizando

elcálculodepesosconlastrestécnicaspropuestasyluegosecompararonlosresultados

paraelegirlatécnicaqueobteníalosmejoresresultadosparanuestrasnecesidades.
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Cuadro 11: Ejemplo de Tokens extraídos de la concatenación del título y la descripción, 
(title_lang:Idiomadetectadoeneltítulo,description_lang:Idiomadetectadoenladescripción,

title_description_tk_es:Tokensenespañol,title_description_tk_en:Tokenseninglés)
Fuente:Elaboraciónpropia.

id title description language title_lang description_lang title_description_tk_es title_description_tk_en
1027/159 spa es es

1027/427 eng en en;es

Guía
Metodológica
Básicapara
la
Implementaci
ónde
Telefonía
Celularcomo
Mediode
Contactocon
laCiudadanía

Elgobiernoelectrónicoesconsideradocomounadelas
vertientesmásrelevantesdentrodeestarevolución,las
relacionesdelEstadoconsusciudadanosseestán
dandodeunamaneravertiginosaylosGobiernoslo
sabenbien,poresolesinteresapoderusarestemedio
paraatenderlasnecesidadesyrequerimientosdesus
gobernados.LostrámiteselectrónicosdeGobierno,son
unodelascanalesmásdemandadosparaatenderestos
7requerimientos,deahílaimportanciadeentendercomo
laAdministraciónPúblicaestáplanteandoelusodela
tecnología,lainnovaciónydelcambiotecnológico.

gui;metodolog;basic;implementacion;
telefoni;celul;medi;contact;ciudadani;
gobiern;electron;consider;vertient;relev;
dentr;revolucion;relacion;ciudadan;dand;
maner;vertigin;gobi;sab;bien;interes;
pod;usar;medi;atend;neces;requer;
gobern;tramit;electron;gobiern;canal;
demand;atend;requer;ahi;import;entend;
administracion;public;plant;uso;
tecnologi;innovacion;cambi;tecnolog

Azero-
knowledge
proofsystem
withalgebraic
geometry
techniques

Currentrequirementsforensuringdataexchangeoverthe
internettofightagainstsecuritybreacheshaveto
considernewcryptographicattacks.Themostrecent
advancesincryptanalysisareboostedbyquantum
computers,whichareabletobreakcommon
cryptographicprimitives.Thismakesevidenttheneedfor
developingfurthercommunicationprotocolstosecure
sensitivedata.Zero-knowledgeproofsystemshavebeen
aroundforawhileandhavebeenconsideredforproviding
authenticationandidentificationservices,butithasonly
beeninrecenttimesthatitspopularityhasrisendueto
novelapplicationsinblockchaintechnology,Internetof
Things,andcloudstorage,amongothers.Anewzero-
knowledgeproofsystemispresented,whichbasesits
securityintwomainproblems,knowntoberesistant,up
tonow,againstquantumattacks:thegraphisomorphism
problemandtheisomorphismofpolynomialsproblem.
Véasereporte"1.1.1.1Númerodepublicaciones
arbitradas.Enero-Juniode2020":
http://infotec.repositorioinstitucional.mx/jspui/handle/1027
/421

veas;report;numer;public;arbitr;ener;
juni

zero;knowledg;proof;system;algebra;
geometri;techniqu;current;requir;ensur;
data;exchang;internet;fight;secur;
breach;consid;new;cryptograph;attack;
recent;advanc;cryptanalysi;boost;
quantum;comput;abl;break;common;
cryptograph;primit;make;evid;need;
develop;communic;protocol;secur;
sensit;data;zero;knowledg;proof;
system;around;consid;provid;authent;
identif;servic;recent;time;popular;risen;
due;novel;applic;blockchain;technolog;
internet;thing;cloud;storag;among;new;
zero;knowledg;proof;system;present;
base;secur;two;main;problem;known;
resist;quantum;attack;graph;isomorph;
problem;isomorph;polynomi;problem



Comoyasemencionósepropusierontrestécnicasqueseaplicaronanuestrosdatos,

inicialmenteseusólatécnicaTF-IDFimplementadaenlalibreríadeSklearnyapartirdela

TDMobtenida séordenaronyseleccionaron los Tokens demayorvalorhastaobteneral

menos5paracadadocumento.

ParaelcasodelaimplementaciónquesehizodelcálculodelPuntodeTransiciónde

Goffman,conelPTGcalculadoseevaluó ladistanciaentrelafrecuenciadecadaTokeny

este punto y seseleccionaron los  términosquemásseacercarandentro del  listadode

Tokensdecadadocumentoparaobteneralmenos5paracadauno.

Finalmente,paralamétricadeEntropíaimplementadaapartirdelaTDMcalculada

paracadadocumentoseordenaronyextrajeronlostérminosconvaloresmayoresdentrode

losTokensparaobteneralmenos5paracadauno.

4.3.1 Title

Acontinuación,semuestratresejemplosdelresultadodelaextraccióndepalabrasclaves

paraelelementotítuloenespañol(Losresultadosdelprocesamientoeningléssepueden

consultarenelAnexoI)concadatécnicasepuedeapreciarquelostérminosparecenser

relevanteseneltítulodelosrecursosdeinformación
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Figura 3: Modelado y asignación de palabras
Fuente:Elaboraciónpropia.

Matriz 
Termino-Documento

(TDM)

Calculo 
de pesos

Extracción 
de palabras

Cuadro 12: Ejemplo de palabras claves extraídas del título en español
(title_idf_es:TF-IDF,title_goffman:PuntodetransicióndeGoffman,title_etp_es:Entropía)

Fuente:Elaboraciónpropia.

id title title_idf_es title_goffman_es title_etp_es
1027/142

1027/477

1027/107

CiudadesinteligentesenIberoamérica;
ejemplosdeiniciativasdesdeelsector
privado,lasociedadcivil,elgobiernoyla
academia

iberoamer;priv;
socied;ejempl;inici;
academi;civil

ciudad;iberoamer;
priv;socied;
inteligent;sector;
gobiern

ciudad;priv;
inteligent;sector;
gobiern

IMPLEMENTACIÓNDEUNMÉTODODE
AJUSTEESTACIONALCOMBINADO
UTILIZANDOCLUSTERING
JERÁRQUICOSOBREPATRONES
ESTACIONALESDESERIESDE
TIEMPO

utiliz;tiemp;
clustering;seri;
combin;jerarqu;
estacional

utiliz;patron;
implementacion;seri;
metod;estacional;
ajust

utiliz;patron;
implementacion;
metod;ajust

RecomendacionesJurídicasparalas
institucionesfinancieraseneltratamiento
delashuellasdactilaresdesususuarios
enelprocesodeverificacióndela
identificaciónenlassucursalesdeMéxico

usuari;tratamient;
huell;dactilar;
sucursal;verificacion;
identificacion

institu;financ;
tratamient;jurid;
recomend;mexic;
proces

institu;jurid;
recomend;mexic;
proces



Sepuedeverqueaparecenlosmismostérminoscuandocomparamoslasalidaentre

cada  técnica, por  lo que se  revisó que  tanto sucede este  fenómeno y se observa que

GoffmanyEntropíatienen5términoscomunesendosterceraspartesdelosregistros,así

comoTF-IDFyGoffmantienede5a7términoscomunesenlamitaddelosrecursos.

4.3.2 Description

Para el  elemento descripción en español a  continuación  se muestran dos ejemplos del

resultadodelaextracciónparacadatécnica.
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Gráfico 5: Términos comunes del título entre técnicas
Fuente:Elaboraciónpropia.
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Ahoraserevisósiparaladescripcióntambiénaparecenlosmismostérminosentrelas

diferentestécnicasdeextracción,paraloqueseevaluóelnúmerodetérminoscomunes

extraídosporlasdiferentestécnicasyseobservóqueadiferenciadeltítuloparalamayoría

delosrecursoscadatécnicaextrajodiferentestérminos.
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Gráfico 6: Términos comunes de la descripción entre técnicas
Fuente:Elaboraciónpropia.
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Cuadro 13: Ejemplo de palabras claves extraídas de la descripción en español
(description_idf_es:TF-IDF,description_goffman:PuntodetransicióndeGoffman,description_etp_es:Entropía)

Fuente:Elaboraciónpropia.

id description description_idf_es description_goffman_es description_etp_es
1027/354

1027/454

Laobraestáelaboradaapartirdelanálisisylas
experienciasenelámbitodelossoportesdigitales;las
problemáticasylosmediosdeintercambiode
informaciónquesemanejanenlaactualidad.Plantea,
desdeuninicio,otorgardiversospanoramasa
situacionespresentadasenvariasinstitucionesdela
comunidadcientífica,conrespectoalosformatosy
contenidoselaboradosgraciasalasTecnologíasdela
InformaciónyComunicación.Elgranapogeoqueha
tenidolaaplicacióndelasTICeneldesarro-lloy
creacióndeobrasliterariasydeinvestigacióncientíficay
académicatrajocon-sigodiversosanálisisparaeluso,
arropamientoyorganizacióndeestosmateriales.

arrop;elabor;traj;
divers;llo;desarr;
cientif

digital;divers;
aplicacion;experient;
comun;organizacion;
medi

tecnologi;present;
part;uso;informacion

Elpresenteestudioexponeloslineamientossobrela
implementacióndeunCiberejércitoenelEstado
Mexicano,brindandolainformaciónnecesariadesdeel
puntodevistajurídicosobreloselementosnecesarios
paraunadebidafuncionalidadyoperacióndelmismo.Se
exponencuálessonlosmétodosdecreacióndelos
ciberejércitos,lossistemasdeprevención,sistemasde
ataquesysistemasderesiliencia,ademásdelos
métodosutilizadosparalaciberinteligenciayel
ciberespionajedentrodelosparámetrosparaejercer
estasactividades.Tambiénseexponenloslineamientos
jurídicosquejustificanelusodelatecnologíaaplicada
enlamateria,ademásdelosestatutosinternacionales
queregulanypromuevenlacreaciónulaactividaddeun
ciberejército.Soluciónestratégica

expon;creacion;
ciberejercit;metod;
lineamient;sistem;
adem

activ;element;jurid;
mism;tambi;deb;
materi

tecnologi;estudi;
present;uso;
informacion



4.3.3 Title+Description

Finalmente,  para  los  términos  extraídos  de  la  concatenación  de  los  elementos  título  y

descripción se puede observar que al  igual que  la descripción en general  cada  técnica

determinóidentificadoresdiferentesparalamayoríadelosrecursos.

AunquepareceríaquelosresultadosdelGráfico5validaríanlastécnicasdeGoffman

yEntropíaalgenerarlosmismoselementosalverlosresultadossepudoidentificar(Cuadros

12y 13)losresultadosdelatécnicadeTF-IDFgenerabatérminosmásconsistentespara

palabrasclavesqueGoffmany Entropía, yaqueestos últimosmostraban términosmás

generales.

4.3.4 Subject

YaqueloslineamientospermitenquedentrodelmetadatoSubjectademásdelamateria

también seagreguen palabrasclavesquecategoricenelrecursodeinformaciónpudiendo

venirestasdelosautores,seevaluaronlosdatoscontenidosdentrodeesteelementoconla

ideadeutilizarlascomoetiquetasdereferenciaparalavalidacióndelaspalabrasclavesque

seestánextrayendo,sinembargo,enelcasodeesterepositorionoesutilizadaestaopcióny

todoslosdatospertenecenavocabularioscontroladoscomosepuedeverenelCuadro4.

Estosmetadatosfueronprocesadosyenlosquefueposibleseaislaronestaspalabras,ya

losdatosextraídosseleaplicaronlosmismosprocesosdelimpiezaynormalizaciónqueal

restodelostextosparaluegocomprobarlacantidaddetérminoscomunesentreestosylos

extraídosporcadatécnica.
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Gráfico 7: Términos comunes del título + descripción entre técnicas
Fuente:Elaboraciónpropia.
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Paraelelementotítuloacontinuaciónvemoselresultadodelregistro1027/231

Se pueden  identificar  algunas palabras  comunes entre  los  conjuntos  de términos

aisladosylosextraídosporlasdiferentestécnicas,porloqueserevisóencuantosrecursos

ocurría.

Y seobservóquesinimportarlatécnicaendosterceraspartesdelosrecursosno

habíaningunaconcordanciaentrelostérminosextraídosdeltítuloylostérminosaisladosdel

Subject.

Serepitióelejercicioparaelelementodescripciónyacontinuaciónvemoselresultado

delregistro1027/231.
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Cuadro 14: Ejemplo de Tokens encontrados en el Subject y los extraídos del título con cada técnica
(subject_ext:textosextraídosdelSubject,subject_tk:TokensdelSubject,title_idf_es:TokensconTF-IDF,

title_goffman_es:TokensconGoffman,title_etp_es:TokensconEntropía)
Fuente:Elaboraciónpropia.

id title subject_ext subject_tk title_idf_es title_goffman_es title_etp_es
1027/231 Propuestadeintervenciónsobreelusode

TecnologíasdeInformacióny
Comunicacionesparalamejoradela
gestióneducativaenelDistritoFederal

Tecnologíasdela
informacióny
comunicación;
Gestióneducacional;
Sistemaeducativo

tecnologi;
informacion;
comunicacion;
gestion;educacional;
sistem;educ

mejor;federal;educ;
comun;intervencion;
gestion;distrit

mejor;propuest;
tecnologi;federal;
uso;gestion;
informacion

propuest;tecnologi;
uso;gestion;
informacion

Gráfico 8: Términos comunes extraídos del título y el Subject
Fuente:Elaboraciónpropia.
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Se  puede  observar  que  en  este  caso  también  se  encuentran  algunos  términos

comunes,porloquetambiénseprocedióacomprobarencuantosrecursossucedía.

Tambiénseobservóqueenestecasoelnúmerodetérminoscomuneseraaúnmás

bajosobretodoenlastécnicasdeGoffmanyEntropía.

Finalmente,serealizóelejercicioconlaconcatenacióndeltítuloconladescripciónya

continuaciónvemoselresultadodelregistro1027/231.

33

Cuadro 15: Ejemplo de Tokens encontrados en el Subject y los extraídos de la descripción con cada técnica
(subject_ext:textosextraídosdelSubject,subject_tk:TokensdelSubject,description_idf_es:TokensconTF-

IDF,description_goffman_es:TokensconGoffman,description_etp_es:TokensconEntropía)
Fuente:Elaboraciónpropia.

Gráfico 9: Términos comunes extraídos de la descripción y el Subject
Fuente:Elaboraciónpropia.
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id description subject_ext subject_tk description_idf_es description_goffman_es description_etp_es
1027/231 Estapropuestadeintervenciónplanteaunmodelo

basadoenestándaresparaelusodelasTecnologíasde
laInformaciónyComunicación(TIC),quepermita
establecerunmodelodeconectividadviableparalos
planteleseducativosdelDistritoFederal,asícomola
definicióndelaespecificaciónfuncionaldeunsistema
deinformaciónparamejorarlagestiónyelcontrol
escolar,considerandosuarticulaciónconlos
instrumentosdeplaneación,estadísticaeindicadoresde
desempeñoentodoslosámbitosdelsistemaeducativo,
desdelasescuelasdelD.F.hastalasinstanciasde
coordinaciónenlaSecretaríadeEducaciónPública.;
Casodeestudio

Tecnologíasdela
informacióny
comunicación;
Gestióneducacional;
Sistemaeducativo

tecnologi;
informacion;
comunicacion;
gestion;
educacional;
sistem;educ

viabl;educ;instanci;
especificacion;
plantel;escuel;f

mejor;establec;federal;
consider;intervencion;
gestion;educacion

propuest;tecnologi;
asi;uso;informacion



Seobservóelmismocomportamientomostrandotérminosgenerales,porloquese

efectuólaevaluacióndequetantoocurríaestefenómeno.

Elresultadonofuemuydiferentealpresentadoconsololadescripción,igualmenteen

elcasodelastécnicasGoffmanyEntropíatuvieronmenorconcordancia.

4.4 Recomendación de recursos

Comose planteó  se analizaron  los  términos extraídos de  cada  recurso  y  se buscó  su

aparición en otros  recursos comoevidencia de  relación, un ejemplo del  resultado de la

relaciónobtenida usandoTF-IDFparaelelementotítuloenespañoldelregistro 1027/387,

usandoestatécnicaseextrajeron7términosysepudorelacionarcon5registros,sepuede

apreciarqueentodosloscasoslosregistrostienenciertarelaciónconelprincipal.
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Cuadro 16: Ejemplo de Tokens encontrados en el Subject y los extraídos de la concatenación de título y
descripción con cada técnica 

(subject_ext:textosextraídosdelSubject,subject_tk:TokensdelSubject,title_description_idf_es:Tokenscon
TF-IDF,title_description_goffman_es:TokensconGoffman,title_description_etp_es:TokensconEntropía)

Fuente:Elaboraciónpropia.

id title description subject_ext subject_tk title_description_idf_es title_description_goffman_es title_description_etp_es
1027/231 Propuestadeintervenciónsobreelusode

TecnologíasdeInformacióny
Comunicacionesparalamejoradela
gestióneducativaenelDistritoFederal

Estapropuestadeintervenciónplanteaun
modelobasadoenestándaresparaeluso
delasTecnologíasdelaInformacióny
Comunicación(TIC),quepermita
establecerunmodelodeconectividad
viableparalosplanteleseducativosdel
DistritoFederal,asícomoladefiniciónde
laespecificaciónfuncionaldeunsistema
deinformaciónparamejorarlagestiónyel
controlescolar,considerandosu
articulaciónconlosinstrumentosde
planeación,estadísticaeindicadoresde
desempeñoentodoslosámbitosdel
sistemaeducativo,desdelasescuelasdel
D.F.hastalasinstanciasdecoordinación
enlaSecretaríadeEducaciónPública.;
Casodeestudio

Tecnologíasdela
informacióny
comunicación;
Gestión
educacional;
Sistema
educativo

tecnologi;
informacion;
comunicacion;
gestion;
educacional;
sistem;educ

viabl;federal;educ;
intervencion;gestion;
plantel;distrit

mejor;federal;consider;comun;
intervencion;educacion;control

propuest;tecnologi;asi;
uso;informacion

Gráfico 10: Términos comunes extraídos del título+descripción y el Subject
Fuente:Elaboraciónpropia.
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EnelcasodelatécnicadeGoffmanseextrajeron7términosysepudorelacionarcon

otros4registrosdeloscualesseapreciaciertarelaciónaexcepcióndel1027/428.

Elresultadoparalaentropíaseextrajeron5términosyselogrórelacionarconotros3

registrosloscualesmuestranciertarelacionaaexcepcióndel304.
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Cuadro 17: Ejemplo de recursos relacionados con un registro por el título usando TF-IDF 
(title_idf_es:TokensporTF-IFD,title_related:Tokenscomunes)

Fuente:Elaboraciónpropia.

id title title_idf_es title_related
1027/387

1027/380 radioelectr;espectr

1027/473 blockchain

1027/444 optimizacion

1027/126 vigil

1027/160 gast

Blockchainenlaoptimizacióndelacomprobacióndel
gastoenactividadesdevigilanciadelespectro
radioeléctrico

comprobacion;radioelectr;
vigil;espectr;blockchain;
gast;optimizacion

Entornoregulatoriodelpreciodelespectroradioeléctrico
ysusefectosenlaintroduccióndetecnologíasmóviles
dequintageneraciónenMéxico

entorn;radioelectr;espectr;
quint;generacion;preci;
regulatori

Estrategiasdesensibilizaciónyconfianzaparaelusode
BlockchainentransferenciasbancariasenMéxico

bancari;transferent;
blockchain;sensibilizacion;
uso;confianz;estrategi

Optimizacióndeladistribucióndevacunasparaprevenir
epidemias

epidemi;preven;vacun;
distribucion;optimizacion

Diagnósticoypropuestademejoraenprocesosdeun
sistemadegestióngubernamental:Casosistemaparala
evaluaciónderesultadosdelosorganosdevigilanciay
control;Propuestadeintervención

propuest;diagnost;vigil;
intervencion;result;sistem;
organ

Caso:SecretaríadeHaciendayCréditoPúblico;La
eficienciadelgastoenTICenlaadministraciónPública
Federal

eficient;secretari;haciend;
federal;public;credit;gast

Cuadro 18: Ejemplo de recursos relacionados con un registro por el título usando Goffman 
(title_goffman_es:TokensporGoffman,title_related:Tokenscomunes)

Fuente:Elaboraciónpropia.

id title title_goffman_es title_related
1027/387

1027/380 radioelectr;espectr

1027/473 blockchain

1027/444 optimizacion

1027/428 activ

Blockchainenlaoptimizacióndelacomprobacióndel
gastoenactividadesdevigilanciadelespectro
radioeléctrico

activ;vigil;radioelectr;
espectr;blockchain;gast;
optimizacion

Entornoregulatoriodelpreciodelespectro
radioeléctricoysusefectosenlaintroducciónde
tecnologíasmóvilesdequintageneraciónenMéxico

efect;tecnologi;movil;
introduccion;radioelectr;
espectr;mexic

Estrategiasdesensibilizaciónyconfianzaparaeluso
deBlockchainentransferenciasbancariasenMéxico

transferent;blockchain;
sensibilizacion;uso;
confianz;mexic;estrategi

Optimizacióndeladistribucióndevacunaspara
prevenirepidemias

epidemi;preven;vacun;
distribucion;optimizacion

1.5.1.1NúmerodeActividadesdeDivulgación
CientíficayTecnológica.Enero-Junio2020

activ;tecnolog;juni;numer;
divulgacion;ener;cientif

Cuadro 19: Ejemplo de recursos relacionados con un registro por el título usando Entropía 
(title_etp_es:TokensporEntropía,title_related:Tokenscomunes)

Fuente:Elaboraciónpropia.

id title title_etp_es title_related
1027/387

1027/473 blockchain

1027/444 optimizacion

1027/428 activ

Blockchainenlaoptimizacióndelacomprobacióndel
gastoenactividadesdevigilanciadelespectro
radioeléctrico

activ;vigil;blockchain;
gast;optimizacion

gast;vigil;blockchain;
optimizacion;activ

Estrategiasdesensibilizaciónyconfianzaparaelusode
BlockchainentransferenciasbancariasenMéxico

transferent;blockchain;uso;
mexic;estrategi

Optimizacióndeladistribucióndevacunasparaprevenir
epidemias

epidemi;preven;vacun;
distribucion;optimizacion

1.5.1.1NúmerodeActividadesdeDivulgaciónCientífica
yTecnológica.Enero-Junio2020

activ;tecnolog;juni;numer;
ener



Sí  revisamos la cantidad de  registros que  relaciono cada  técnica de  los  términos

extraídosdeltítulo,sepuedeobservarque TF-IDF relaciononomásde20registrosenla

mayoríadesusregistrosmientrasqueGoffmanyEntropíalamediaestáaproximadamente

en50ademásquerelacionaronmásrecursosqueTF-IDF.

Además,  si  calculamos  la  distancia  de  Jaccard  entre  los  conjuntos  de  recursos

relacionadosporcadaunadelastécnicasseobservaqueGoffmanyEntropíaseencuentran

porencimadel0.6loqueseinterpretacomoquerelacionanlosmismosregistros

Paraelelementodescripciónenespañolacontinuaciónsemuestraelresultadodela

relación para cada  técnica para el  registro 1027/106, usando el TF-IDF se extrajeron 7

términosysepudorelacionarcon5registros.
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Gráfico 11: Recursos relacionados por título por técnica
Fuente:Elaboraciónpropia.
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Gráfico 12: Distancia Jaccard de recursos relacionados por el título entre técnicas
Fuente:Elaboraciónpropia.
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Aquí  con la  técnica Goffman  también se obtuvieron 7  términos,  pero se  lograron

relacionar1027/106 recursos incluidos los5determinadosporTF-IDF,aquí yasepuede

observar que los  términosdetectadossonmásgenerales lo quepodría explicar el gran

númeroderecursosrelacionados.
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Cuadro 20: Ejemplo de recursos relacionados con un registro por la descripción usando TF-IDF
(description_idf_es:TokensporTF-IFD,description_related:Tokenscomunes)

Fuente:Elaboraciónpropia.

id description description_idf_es description_related title
1027/106

1027/175 comun;maagtic

1027/254 comun

1027/174 comun

ElManualAdministrativodeAplicaciónGeneralenMateriadeTecnologíasdeInformaciónyComunicaciones
(MAAGTIC)esunanormaorientadaaextenderlasbuenasprácticasengestióndeserviciostecnológicosatodas
lasdependenciasdelaadministraciónpúblicafederal.Estaguíaconstituyeunaherramientaparaacelerarlos
trabajosdeimplantación,acortarlasbrechasqueprevalezcanenlasinstitucionesyprevenirlasconoportunidad
frenteaerrorescomunesyprácticasinadecuadas.Asimismo,contribuyeasuadopciónágilyefectiva,atravésde
recomendacionesprácticas,sugerenciasútilesyejemplosreales.

inadecu;practic;comun;
acort;sugerent;maagtic;
prevalezc

comun;acort;prevalezc;
maagtic;practic;
sugerent;inadecu

Guíaprácticaparaacelerar
laadopcióndelMAAGTICen
laAdministraciónPública
Federal

ElGobiernoFederal,porconductodelaSecretaríadelaFunciónPública(SFP),implementóycoordinóun
programaconocidocomo“ReformaRegulatoria”,cuyaintenciónfuereducirsignificativamentelanormatividad
internadelasdependenciasyentidadesdelaAdministraciónPúblicaFederal.Resultadodeestainiciativa,surgió
laimposicióndeunconjuntodenormasdeobservanciaobligatoriaparatodaslasentidadesydependenciasque,en
elcasodelasTecnologíasdeInformaciónyComunicaciones,setratódeun“ModelodeGobierno”estandarizadoy
aplicableatravésdelaimplementacióndeun“ManualAdministrativodeAplicaciónGeneralenMateriade
TecnologíasdeInformaciónyComunicaciones”(MAAGTIC),elementofundamentalparaeldesarrollodelmodelo
propuesto.

federal;surgi;entidad;
dependent;comun;
imposicion;maagtic

Desarrollodeunmodelo
simplificadodegestiónde
TICparaagencias
gubernamentalesde
estructurasreducidas.

Elconstanteavanceenmateriadetecnologíasdelainformación,seguridadycomunicacioneshallevadonosoloa
lasempresasdelsectorprivadosinoalasinstitucionespúblicasamejorarsusprocesosparaincluirlas
TecnologíasdeInformaciónyComunicaciones(TIC)comoherramientadeapoyofundamentalenlaautomatización
deestos.Enestetrabajosepretendeplasmarlasoluciónaunproblemamedianteelusodetecnologíasdela
informaciónenunadelegacióndelGobiernodelDistritoFederal,automatizandoelprocesoenmateriadegestióny
controldocumental.;Reporteanalíticodeexperiencialaboral

tecnologi;automatizacion;
materi;comun;delegacion;
distrit;informacion

Desarrolloeimplementación
desistemaautomatizadode
gestióndecorrespondencia
enlaDelegaciónMiguel
Hidalgo

Elpatrimonioculturalinmaterialentrelospueblosoriginariosyentrelosindividuossetransmiteengranmedidade
formaoral,mediantelarepeticióndeloscontenidos.Laparticularidaddeesaformadetransferenciadelamemoria
deunacomunidadesquelasexperienciasculturalessemodifican,seenriqueceneinclusivesepierdenpara
siempre.LastradicionesylascostumbresenMéxiconosdotandeidentidadysonelreflejodemilesdeañosde
culturadenuestropueblo,porloquenopodemospermitirquesepierdan.Lahipótesisdeéstetrabajoesla
siguiente:“siaunaorganizaciónsocialdeordenlocal,seledotadeunrepositorioconherramientastecnológicas
degestióndecontenidosfácilesdeusar;alestarcercadelacomunidad,puedesermotorderecopilacióny
sistematizacióndeéstainformaciónenformatodetexto,audioovideo,medianteelapoyodemiembrosdela
propiacomunidadquegustandelatecnologíayqueseorganizanenredessocialesparapotenciarel
conocimiento”.Dichaorganizaciónsocialpuedesergubernamental,nogubernamentalounacombinaciónde
ambos.Paralosfinesdeéstetrabajo,seconsiderarálainsercióndelproyectoenungobiernomunicipal.

puebl;dot;pierd;cultural;
social;comun;conten

PropuestadeRepositorio
DigitalColaborativopara
SalvaguardarelPatrimonio
CulturalInmaterial

Cuadro 21: Ejemplo de recursos relacionados con un registro por la descripción usando Goffman
(description_goffman_es:TokensporGoffman,description_related:Tokenscomunes)

Fuente:Elaboraciónpropia.

id description description_goffman_es description_related title
1027/106

1027/175

1027/227

1027/126

ElManualAdministrativodeAplicaciónGeneralenMateriadeTecnologíasdeInformaciónyComunicaciones
(MAAGTIC)esunanormaorientadaaextenderlasbuenasprácticasengestióndeserviciostecnológicosatodas
lasdependenciasdelaadministraciónpúblicafederal.Estaguíaconstituyeunaherramientaparaacelerarlos
trabajosdeimplantación,acortarlasbrechasqueprevalezcanenlasinstitucionesyprevenirlasconoportunidad
frenteaerrorescomunesyprácticasinadecuadas.Asimismo,contribuyeasuadopciónágilyefectiva,atravésde
recomendacionesprácticas,sugerenciasútilesyejemplosreales.

federal;general;aplicacion;
comun;gestion;
administracion;materi

comun;administracion;
materi;federal;
aplicacion;general;
gestion

Guíaprácticaparaacelerar
laadopcióndelMAAGTICen
laAdministraciónPública
Federal

ElGobiernoFederal,porconductodelaSecretaríadelaFunciónPública(SFP),implementóycoordinóun
programaconocidocomo“ReformaRegulatoria”,cuyaintenciónfuereducirsignificativamentelanormatividad
internadelasdependenciasyentidadesdelaAdministraciónPúblicaFederal.Resultadodeestainiciativa,surgió
laimposicióndeunconjuntodenormasdeobservanciaobligatoriaparatodaslasentidadesydependenciasque,en
elcasodelasTecnologíasdeInformaciónyComunicaciones,setratódeun“ModelodeGobierno”estandarizadoy
aplicableatravésdelaimplementacióndeun“ManualAdministrativodeAplicaciónGeneralenMateriade
TecnologíasdeInformaciónyComunicaciones”(MAAGTIC),elementofundamentalparaeldesarrollodelmodelo
propuesto.

element;federal;aplicacion;
implement;comun;
administracion;materi

comun;administracion;
materi;federal;aplicacion

Desarrollodeunmodelo
simplificadodegestiónde
TICparaagencias
gubernamentalesde
estructurasreducidas.

LasinstitucionespúblicaspuedenutilizarlasTecnologíasdeInformaciónyComunicación(TIC)contresobjetivos:
mejorarsusprocesosinternos,ofrecerserviciosalaciudadaníaomejorartrámitesconlainiciativaprivada.El
términocomúnmenteaceptadoparaelusodelasTICenelgobiernoese-gobierno.Elgobiernomexicanohahecho
usodelasTICporvariasdécadas.Inicialmente,conformealavanceenmateriadecómputo,seutilizabanequipos
especializadoseneltratamientoyalmacenamientodelainformación,consistemasdeinformaciónhechosala
medidaymuyorientadosalosprocesosinternos.Elpresenteproyectoconsideraquetresespecificacionespueden
darrespuestaaestasinterrogantes:lautilizacióndearquitecturasempresariales,ITILyCOBIT.Laprimeraenel
sentidodeplaneaciónestratégicatecnológica,dóndeestamos,adóndehayquellegaryquéhacerparallegar;la
segundaenelsentidodeunmodelodeserviciosenmateriadeTICinstitucional;yelúltimoenelsentidodel
controlyverificacióndelmodelocompleto.LaintegracióndeunmodelodeadministracióndeTICgeneral,
empleandoelmétodoanalítico-sintéticoyusandocomoejemplolaComisióndeDerechosHumanosdelDistrito
Federal(CDHDF).;Proyectodecasodeestudio

mejor;federal;especif;
comun;human;
administracion;materi

administracion;comun;
materi;federal

Modelodeadministraciónde
TICparalaAdministración
Pública.Elcasodela
CDHDF

LaSecretaríadelaFunciónPública(SFP),comodependenciadelPoderEjecutivoFederal,enelámbitodesus
atribucionesyfacultadesqueleencomiendalaLeyOrgánicadelaAdministraciónPúblicaFederal(LOAPF,2015),
asícomootrasleyes,reglamentos,ydemásdisposicionesaplicables,vigilaquelosservidorespúblicosfederales
seapeguenalalegalidadduranteelejerciciodesusfunciones,sancionaalosquenolohacenasí;promueveel
cumplimientodelosprocesosdecontrolyfiscalizacióndelgobiernofederal,dedisposicioneslegalesendiversas
materias,dirigeydeterminalapolíticadecompraspúblicasdelaFederación,coordinayrealizaauditoríassobreel
gastoderecursosfederales,coordinaprocesosdedesarrolloadministrativo,gobiernodigital,operayencabezael
ServicioProfesionaldeCarrera(SPC),coordinalalabordelosÓrganosInternosdeControl(OIC)encada
dependenciadelgobiernofederalyevalúalagestióndelasentidades,tambiénanivelfederal.

federal;materi;tambi;cad;
gestion;administracion;polit

administracion;gestion;
materi;federal

Diagnósticoypropuestade
mejoraenprocesosdeun
sistemadegestión
gubernamental:Caso
sistemaparalaevaluación
deresultadosdelosorganos
devigilanciaycontrol;
Propuestadeintervención



Para  la  técnica  de  Entropía  se  obtuvieron  5  términos,  pero  en  este  caso  se

relacionaron  245  recursos,  también  se  puede  observar  que  los  términos  extraídos  son

generalesloquetambiénpodríaexplicarlagrancantidadderecursosrelacionados

Sievaluamosennúmeroderecursosquerelacionanestostérminosesmuydiferente

entrecadaunadelastécnicasmientrasqueTF-IDFlamayoríarelacionanhasta20Goffman

relaciona150yentropíarelacionamásde250.
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Gráfico 13: Recursos relacionados por descripción por técnicas
Fuente:Elaboraciónpropia.
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Cuadro 22: Ejemplo de recursos relacionados con un registro por la descripción usando Entropía
(description_etp_es:TokensporEntropía,description_related:Tokenscomunes)

Fuente:Elaboraciónpropia.

id description description_etp_es description_related title
1027/106

1027/422

1027/167

1027/259

ElManualAdministrativodeAplicaciónGeneralenMateriadeTecnologíasdeInformaciónyComunicaciones
(MAAGTIC)esunanormaorientadaaextenderlasbuenasprácticasengestióndeserviciostecnológicosatodas
lasdependenciasdelaadministraciónpúblicafederal.Estaguíaconstituyeunaherramientaparaacelerarlos
trabajosdeimplantación,acortarlasbrechasqueprevalezcanenlasinstitucionesyprevenirlasconoportunidad
frenteaerrorescomunesyprácticasinadecuadas.Asimismo,contribuyeasuadopciónágilyefectiva,atravésde
recomendacionesprácticas,sugerenciasútilesyejemplosreales.

trabaj;tecnologi;public;
general;informacion

public;tecnologi;
informacion;trabaj;
general

Guíaprácticaparaacelerar
laadopcióndelMAAGTICen
laAdministraciónPública
Federal

Estereporteanalíticodeexperiencialaboraltienecomofinalidadidentificaryfacilitar,alinteriordelas
dependenciasyentidadesdelaAdministraciónPúblicaFederal,losrequisitosquedebenobservarseparaproteger
losdatospersonalesenlascontratacionesqueéstascelebrenconlosparticularesenserviciosrelacionadoscon
cómputoenlanube.Elreporteseadentraenelestudiodelosprocedimientosdecontrataciónquellevaacabola
administraciónpúblicaparacumplirconlasobligacionesquetieneparaconsusgobernados.Despuésseabordan
lasáreasdeoportunidadenlacontratacióndeserviciosdecómputoenlanube,laregulaciónexistenteylas
consideracionesdelaadministraciónpúblicaparaprotegerlosdatospersonalesparacontratarserviciosde
cómputoenlanube.PosteriormentesemencionanlosprocedimientosdecontrataciónquerealizaINFOTECque
comoentepúblicoesunodelosprincipalesproveedoresespecializadoentecnologíasdelainformacióny
comunicación.Finalmenteseabordaelcompromisodelaadministraciónpúblicaenelcumplimientoquemandatala
constituciónparalaproteccióndelosdatospersonalesdesusgobernados.Reporteanalíticodeexperiencialaboral

estudi;tecnologi;public;
realiz;informacion

public;tecnologi;
informacion

Requisitosquedeben
cumplirseparaprotegerlos
datospersonalesenla
contratacióndeserviciosde
cómputoenlanubeenla
administraciónpública
federal

Elpresentetrabajoesresultadodelainvestigaciónrealizadacomopartedelosrequisitosseñaladosparaobtenerel
gradodeMaestríaenDirecciónEstratégicadelasTecnologíasdelaInformaciónyComunicaciónenelFondode
InformaciónyDocumentaciónparalaIndustriaINFOTEC.Lainvestigaciónesunaimplementacióndeunproyecto,
queesunodelostiposdetrabajosfinalesestablecidosenelReglamentodeEstudiosdePosgradodeINFOTEC.

trabaj;tecnologi;present;
part;informacion

informacion;tecnologi;
trabaj

Metodologíade
implementacióndeun
modelodeprocesospara
PyMESdesoftware:norma
mexicanaNMX-I-059.NYCE-
2005

"Elempleodelastecnologíasdeinformaciónycomunicaciones(TIC)enlastareasdelaadministraciónpública
datadevariasdécadas.Suspromotoresinicialeslasaprovecharonparaaligerarlacargadefunciones
administrativas,agilizarlarealizacióndecensosyestadísticasnacionales,asícomofacilitaractividadesde
monitoreoycontrol.Aquellospioneros—profesoresyservidorespúblicos—incursionaronconéxitoenelusode
lasTICenlaboresdegobierno,auncuandoenesosañosnoeraposibledimensionarsupotencialenlaofertade
serviciosparalapoblación."(SIC)

tecnologi;asi;public;uso;
informacion

public;tecnologi;
informacion

Lasnuevastecnologíasde
informaciónyelcambio
necesarioenla
administraciónpúblicaen
México



EnestecasoladistanciadeJaccardentrelosconjuntosderecursosrelacionadospor

cadatécnicaensumayoríaestápordebajodel0.5,sinembargo,estoespredecible,tansolo

porquelosconjuntosderecursosrelacionadossondetamañosmuydisparesentrecada

técnica.

Finalmente, para la concatenaciónde los elementos  título y descripciónsepuede

observar  que  se  repite  el  comportamiento  observado  en  el  procesamiento  de  solo  la

descripción  donde  el  TF-IDF  relacionó pocos  elementos,  pero  Goffman  y Entropía

relacionaronvariasvecesmásrecursos.

DeigualformaladistanciadeJaccardentrelosdiferentesconjuntostansoloporsus

diferenciasdedimensioneslasdistanciasnosuperanlos0.5.
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Gráfico 14: Distancia Jaccard de recursos relacionados por la descripción entre técnicas
Fuente:Elaboraciónpropia.
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Gráfico 15: Recursos relacionados por título + descripción entre técnicas
Fuente:Elaboraciónpropia.
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Al  comparar  los  resultados  y  se  pudo  observar  en  una muestra  de  recursos  de

informaciónquelatécnicadeTF-IDFgenerabaungrupoderelacionesmásacotadasyque

GoffmanyEntropíarelacionabanmuchosmásrecursosloquepodríasignificarqueseestán

seleccionandotérminosgenerales.

Estos  resultados  difieren  con  los  reportados  para  el  indexado  Latent  Semantic

Indexing(LSI)entrelaTF-IDFylaEntropia (Dumais,1991),yaqueloesperadoseriaque

estaúltimaentregaramejoresresultados,sinembargo,alserunaaplicacióndiferentedela

misma métrica para nuestras necesidades TF-IDF generan un número más acotado de

recursosrelacionados.

4.5 Agrupación de recursos

Yaquemateria tambiéncaracterizan la informaciónseevaluósi apartir de los términos

extraídosalostítulosenespañolporTF-IDFsepodíaencontrarunarelaciónconlasáreas

delconocimiento,dadoqueenloslineamientoseste nivel decatalogaciónesobligatoriay

debe  estar relacionados  con  algunas  de  las  7  áreas  del  conocimiento  del  catálogo  de

Conacyt(CONACYT,s/f),fueronprocesadosyseencontróqueenelcasodeesterepositorio

soloestárelacionadocon4delas7:
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Gráfico 16: Distancia Jaccard de recursos relacionados por el título + descripción entre técnicas
Fuente:Elaboraciónpropia.
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• IngenieríayTecnología

• CienciasSociales

• CienciasFísicoMatemáticasyCienciasdelaTierra

• HumanidadesyCienciasdelaConducta

Lastresáreasrestantes:BiologíayQuímica,CienciasAgropecuariasyBiotecnología

y Medicina  y Ciencias  de  la Salud,  no  aparecen muy  probablemente  porque  no  están

relacionadosconloscamposdeinterésdeINFOTEC.

Paraidentificarsieraposiblerelacionardemaneranosupervisadaestasáreasylos

documentos  se  usó  la matriz  de  pesos  calculados mediante TF-IDF,  la  cual  se  redujo

dimencionalmentemediante latécnicaLSA(LatentSemanticAnalysis)paraobtener los5

vectoresprincipalesdeloscualesseobtuvieronlos20términosdemayorpesoparagenerar

unanubedepalabrasdecadaunodeestosyseobservóquenotienencorrespondencia

visiblealas5áreasdeconocimiento

Enunvistazorápidosepuedeverquehaytérminosqueserepitenentrecadaunade

lasnubesgeneradas,perolaspalabrasprincipalessiestánrelacionadasconlasaéreasde

interésdelcentro.Tambiénseutilizóestosvectoresparaobtenerlosdocumentosdemayor

pesoparaestos5vectoresprincipales.
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Gráfico 17: Nubes de palabras de los principales vectores encontrados
Fuente:Elaboraciónpropia.



Ysepuedeobservarquehaydocumentos(verde)queseencuentranenmásdeun

grupo.Finalmente,fuerongraficadosestosvectorestratandodevisualizardemaneraglobal

la informacióncomootramanerade identificar si estasagrupacionescorrespondíana la

distribucióndelasáreasdelconocimiento.

Comosepuedevernoselogróvisualizarningunaagrupaciónrelacionadaconlas

áreasdelconocimiento,sinembargo,seapreciancompletamenteintegradoslosgruposde

IngenieríaytecnologíayCienciassocialesqueesprecisamentelavocacióndelINFOTEC,

otra hipótesis seria que  los grupos quese  formaron podrían estar  relacionados con  las

diversaslíneasdetrabajodelosposgradosqueofreceelcentro,sinembargo,noesposible

corroborarloporquenoseencuentranetiquetados.
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Cuadro 23: Ejemplo de documentos pertenecientes a cada uno de los 5 grupos
Fuente:Elaboraciónpropia.

1 2 3 4 5
CasosdeEstudio

DatosabiertosMéxico2017-2018

CasosdeestudioVolumen

Elconocimientoorganizacional

Entrevistasalíderesmexicanosen
TecnologíasdelaInformacióny
Comunicación(TIC).Haciaunmodelo
dee-GobiernomunicipalparaMéxico

ModelodeTransferenciade
Conocimiento

Proteccióndedatospersonalesa
travésdeherramientasde
procesamientoautomatizadodedatos:
desafíosyrecomendaciones

Tecnologíasdeinformacióny
comunicaciónenlaadministración
pública:conceptos,enfoques,
aplicacionesyresultados

Transferenciadeconocimiento
organizacional:Modeloysolución

Laproteccióndedatospersonalesyla
privacidadenMéxico:conceptoy
regulación

Usoyapropiacióndelastecnologíasde
lainformaciónycomunicación(TIC)en
lasPymesdeAguascalientes

ModelodeadministracióndeTICpara
laAdministraciónPública.Elcasodela
CDHDF

Propuestadeunmodelodeauditoría
integralquegaranticeelcumplimiento
dedisposicionesenmateriadedatos
personalesyseguridaddela
informaciónenMéxico

Haciaunmodelodetransferenciade
conocimientoparalasorganizaciones
mexicanas

Laproteccióndedatospersonalesyla
privacidadenMéxico:conceptoy
regulaciónII

Lasnuevastecnologíasdeinformación
yelcambionecesarioenla
administraciónpúblicaenMéxico

Caso:SecretaríadeHaciendayCrédito
Público;LaeficienciadelgastoenTIC
enlaadministraciónPúblicaFederal

Laproteccióndedatospersonalesyla
privacidadenMéxico:conceptoy
regulación

Latransferenciadeconocimientoenlas
organizaciones

Laproteccióndedatospersonalesde
menoresenredessociales:desafíosy
recomendaciones

Lacadenadelastecnologíasde
informaciónycomunicación:Política
públicayestrategiasempresariales

Implementacióndeunmodelode
gestióndeconocimientoytecnología
paraunaPyMEdeTICenMéxico,D.F.

Lagestióndelconocimientoenla
OficinadeTransferenciade
ConocimientodeINFOTEC

Latransferenciadeconocimientoenlas
organizaciones

Estado,apropiaciónsocialdelas
tecnologíasdelainformacióny
comunicaciónypobreza

Implentacióndeserviciosdecorreo
electrónicoyportalesweb,parala
administraciónpúblicafederal

Sistematizacióndeobligacionesen
materiadeproteccióndedatos
personalesparaelsectorpúblicoenel
EstadodeMéxico

Lagestióndelconocimientoenla
OficinadeTransferenciade
ConocimientodeINFOTEC

Desafíosyoportunidadesparalos
DerechosHumanosfrentealas
TecnologíasdelaInformaciónyla
Comunicación(TIC)

Tresmunicipiosmexicanosexitosos:
estudiosdecasosobree-Gob

Gráfico 18: Vectores extraídos por LSA agrupados por Área del conocimiento
Fuente:Elaboraciónpropia.

Áreas
IngenieríayTecnología

CienciasSociales

CienciasFísicoMatemáticasyCienciasdelaTierra

HumanidadesyCienciasdelaConducta



SesabequeLSApuederelacionardocumentosdemanerasemejantehastaenun

60%comoloharíaeljuiciohumano(Pincombe,2004),peroennuestrocasonofueposible

apreciaresasagrupacionesconalgunadelascategoríasetiquetadas.

4.6 Comparación con otros repositorios

Comosehabíapropuestoparaevaluareldesempeñodelastécnicasutilizadasseaplicaron

losmismosprocesosparalaextraccióndetérminosydedocumentosrelacionadosenotros

repositorios,eldelCentrodeInvestigaciónyDocenciaEconómicas,A.C.(CIDE)ydelCentro

deInvestigacionesBiológicasdelNoroesteS.C.(CIBNOR).

LosresultadossedetallanenlosAnexosIIyIII,entérminosgeneraleslosresultados

fueronconsistentesconlosobtenidosenelrepositoriodeINFOTECdondelatécnicaTF-IDF

logramejoresresultadosparalasnecesidadesdeestapropuesta,sinembargo,unhallazgo

destacableesquelosusuariosdeestosrepositoriossihacenusodelaspalabrasclavesde

autorenelmetadatodeSubject,loquepermitióprobarlaideadescritaenlasección4.3.4,

parausarestosdatoscomoetiquetasdereferenciaparavalidarlastécnicasdeextracciónde

términos.

EnelcasodelrepositoriodelCIDEfueronfiltradoslosrecursosdeinformaciónque

conteníanpalabrasclavesdelautorlacualesfueronpreprocesadasconlasmismasreglas

definidasenlasección3.3ysecompararonlostérminosextraídosporcadatécnicaydelos

cualesseobtuvieronlossiguientesgráficos:
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Gráfico 19: Términos comunes extraídos del título
y el Subject del Autor CIDE (Gráfico 8)

Fuente:Elaboraciónpropia.
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Gráfico 20: Términos comunes extraídos de la
descripción y el Subject del Autor CIDE (Gráfico 9)

Fuente:Elaboraciónpropia.
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Sicomparamoslosgráficos 19al 21 conlosobtenidosdelrepositoriodereferencia

(Gráficos 8 al 10)sepuedenidentificarqueseobtienenmáspalabrascomunesentrelas

extraídasylasasignadasporelautor(CIDE),queentrelasextraídasylasprovenientesde

vocabularios controlados  (INFOTEC), ademásse observa que TF-IDF logra extraer más

términosqueseencuentranentrelosdefinidosporlosautorescomopalabrasclavesquelas

otrasdostécnicas.

En  cuanto  al  repositorio  del CIBNOR la  gran mayoría  de  los  recursos  contienen

palabrasclavesasignadasporelautor,asíquealcompararlostérminosextraídosporcada

técnicaylosencontradosenelmetadatoSubjectasignadosporlosautoresseobtuvieronlos

siguientesgráficos:

Dondesicomparamoslosgráficos22al24conlosobtenidosdelCIDEyseobservael
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Gráfico 21: Términos comunes extraídos del
título+descripción y el Subject del Autor CIDE

(Gráfico 10)
Fuente:Elaboraciónpropia.
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Gráfico 23: Términos comunes extraídos del título
y el Subject CIBNOR (Gráfico 8)
Fuente:Elaboraciónpropia.
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Gráfico 22: Términos comunes extraídos de la
descripción y el Subject CIBNOR (Gráfico 9)

Fuente:Elaboraciónpropia.
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mismocomportamiento,dondeTF-IDFobtienemejoresresultados.

ComoyamencionamosanteriormenteparaelLSA(Pincombe,2004)seesperaríaque

utilizando laEntropíaseobtenganmejoresresultadosenlosdocumentosrelacionados,sin

embargo,paranuestraaplicaciónsepuedeverenlosgráficos21y24quelatécnicaTF-IDF

genera mayor  número  de  conciencias  entre  los  términos  determinados  y  las  palabras

definidasporlosautoresenelcampoSubject.

ConelusodelainformacióndelmetadatoSubjectcomofuentededatosetiquetados,

podemospensar que la  técnica TF-IDFaplicadaa  la concatenación  título + descripción

permiteextraerpalabrasclavesdemejorcalidad.
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Gráfico 24: Términos comunes extraídos del
título+descripción y el Subject CIBNOR (Gráfico 10)

Fuente:Elaboraciónpropia.
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4.7 Prueba de concepto

Paralaevaluacióndelosresultadosdelasdiferentesmétricassedesarrollóunapruebade

conceptoenPythonconelsiguientemodelo.

Enestapruebadeconcepto,queimplementaelExtractordetópicosenunScripten

PythonqueademandaextraelostópicosyalmacenanlosresultadosenlaBasedeDatos

implementadaenMongoDB,lacualesconsultadaporlaAplicaciónRepositoriolacualfue

implementadaenFlask.

4.7.1 Extractor de tópicos 

Esteesun Script dePythonqueademandaapartir del URLdel servicioOAI-PMHdel

repositoriodeINFOTECconsultalosdatosdelosrecursosdeinformaciónalojadosenel

mismo,paraaplicarleslosprocesosdelimpiezaynormalizacióndescritosconanterioridad,

paraacontinuaciónaplicarlelastrestécnicasenlascondicionesevaluadas,elresultadoes

almacenadoenBD.

4.7.2 Base de datos

Los  datos  obtenidos  por  el  paso  anterior  se  almacenan en  una BD MongoDB en  una

colecciónparaelrepositoriodeinformación,debidoaqueestemanejadorestáorientadoa

documentosnofuenecesariocrearunaestructuradedatosrelacionales.
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Figura 4: Modelo propuesto
Fuente:Elaboraciónpropia.
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4.7.3 Aplicación (Repositorio)

LacapadeconsultaseimplementóenFlaskconPymongoparalasconsultasaBD,para

simplificarlaimplementacióndelavisualizaciónseutilizóBootstrap.

Lainterfazdeconsultaconstadeunbuscadordecoincidenciassimpledepalabrasla

cualrealizalasbúsquedasdepalabrascompletasatextoabierto(queestáimplementadade

maneramásavanzadaencualquieradelosrepositoriosdeinformación)yunapáginade

detalledel  recursode informaciónconun listadoderecursosrelacionadosconsu título,

descripciónypalabrastérminosextraídosadicionalmenteexistelaposibilidadderealizaresta

visualizaciónparacadacampoymétricaqueséprobó.
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Capítulo 5. Conclusiones y Trabajo Futuro

Los  sistemas de  aprendizaje  automático  imponen  retos  para  ser  evaluados,  ya  que es

necesariotenerdatospreviamenteetiquetadosolavalidacióndeunojoexpertoparapoder

evaluar  su  desempeño,  en  el  caso  de  esta  propuesta  realizada  a  sobre  los  datos  del

repositorio  de  INFOTEC  no  fue  posible  tener  información  previamente  etiquetada  para

cumpliresteobjetivoparacorroborarquenuestrassuposiciones,sinembargo,alaplicarlas

mismas  técnicas  en  otros  repositorios  similares,  y  además  explotar  algunos  datos

previamenteetiquetadosquecontienen,alcontrastar losresultadosfueposibletomarpor

válidaslastécnicasseleccionadas.

Paraelmodeladodetópicoscomoyasemencionóanteriormentenoseobtuvopara

estaaplicaciónresultadosclarosparalarecomendaciónderecursosdeinformaciónsise

abre  el  camino  para  evaluar  otros  tipos  de  relaciones  que  se  encuentran  entre  los

documentosdelrepositorioquepudieranserdeterminadasconelapoyodeunojoexperto.

EncuantoalastécnicasevaluadaslosresultadosreflejanporqueTF-IDFyEntropía

sonlastécnicasmásampliamenteusadasenlacienciadedatosenelcasodepuntode

cortedeGoffmansehareportadocomounabuenaalternativaporel pequeñogrupode

investigadoresquehanevaluadosucomportamiento,peronosepudoversuefectividaden

nuestraaplicaciónpropuesta.

Laseleccióndemetadatospropuestosinicialmentecumplieronsuobjetivoalserútiles

paralaextracciónderelaciones,peroalrevisarmásafondolosdatostantoenelrepositorio

de  referencia comoen otros similares es evidente que el esquemade  interoperabilidad

propuestoporCONACYTeslobastanterobustoparapermitirquecadaorganizaciónquelo

implementesea laquédecidaquetanricode informacióndeseapoblarsusrepositorios

permitiendo  a  los  que  explotamos  estos  datos  poder  realizar  mayor  o  menor

aprovechamientodesuinformación.

Paralaextracciónyexplotacióndelosresultadosdeestasolucióndecienciadedatos

sepropusounmodelomuyligeroquepermiteextraerdemaneraindependientealrepositorio

losrecursosrelacionadosyalmacenarlosenBDydesplegarlosconunaconsultabásicaala

misma,lacualfueprobadademaneraindependientealrepositorio,sinembargo,esposible
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implementar  estas  consultas  dentro  de  cada  repositorio  agregando  esta  consulta  al

desplieguedelaspáginas.

5.1 Conclusiones

Apartirdelosresultadosobtenidosenestapropuestapodemospensarqueposibleaplicar

técnicasdeaprendizajeautomáticonosupervisadoparaprocesarlosdatosexpuestosporel

RepositorioInstitucionaldeCienciaAbiertadeINFOTECylograrrelacionarlosrecursosde

informaciónqueestecontiene,segúnloencontradoenestetrabajo latécnicadeTF-IDF

aplicada  a  los  textos  incluidos  en  los metadatos Title  y Description de  cada  contienen

términos  que  permiten  relacionar  a  los  recursos  por  sus  contenidos  a  manera  de

recomendación.

Alaplicar lasmismastécnicasparacontrastar losresultadosconotrosrepositorios

comoel del CIDE y CIBNOR fue posible observar comportamientos similares e  incluso

validar  suposiciones  al  tener  estos  una mayor  cantidad  de  información  etiquetada,  sin

embargo,siserequiereaplicarlodemaneraampliaenlosdemásrepositorioscomoentoda

solución  de  ciencia  de  datos  es  necesario  realizar  un  análisis  exploratorio  previo  para

robusteceropersonalizarprincipalmenteelpreprocesamientodelosdatosparaadaptarloa

lascaracterísticasdecadarepositorio.

5.2 Trabajo Futuro 

Este  trabajo  permitió  identificar  algunas líneas que  se  podrían  seguir  para  optimizar  la

aplicacióndeestaslastécnicas,asícomomejorasquepodríanrequerirseparaaplicarel

sistemademaneraproductiva,dentrodelosquesepuedenmencionar:

Procesar  los  repositorios para obtener ademásdel  título y descripción  también  la

totalidad  del  contenido  de  cada  recurso  de  información,  ya  que  estos  comparten  el

documentocompletoenPDFaunquenodemaneraestructuradauhomologada.

Evaluarlaposibilidaddedeterminarngramasparaidentificartérminosdemásdeuna

palabra.
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EvaluarlospuntosdelcorteporejemploenelcasodelTF-IDFenesteejercicioal

trabajarconrelativamentepocosregistrosseutilizarontodoslosdatos,peroenelcasode

queserequieraimplementarlodemaneramásampliaesnecesarioevaluarpuntosdecorte

parareducireltamañodelasmatricesaprocesar.

51



Referencias

Adomavicius,G.,&Tuzhilin,A.(2005).Towardthenextgenerationofrecommendersystems:

A  survey  of  the  state-of-the-art  and  possible  extensions. IEEE  Transactions  on

Knowledge  and  Data  Engineering, 17(6),  734–749.

https://doi.org/10.1109/TKDE.2005.99

Baeza-Yates,R.,&Ribeiro-Neto,B.(2011). Modern information retrieval: The concepts and

technology behind search(Secondedition).AddisonWesley.

Blei, D.M.(2012).Probabilistic topicmodels. Communications of the ACM, 55(4),77–84.

https://doi.org/10.1145/2133806.2133826

Bobadilla,J.,Ortega,F.,Hernando,A.,&Gutiérrez,A.(2013).Recommendersystemssurvey.

Knowledge-Based  Systems, 46,  109–132.

https://doi.org/10.1016/j.knosys.2013.03.012

Boyce,B.,&Lockard,M.(1975).Automaticandmanualindexingperformanceinasmallfile

ofmedicalliterature.Bulletin of the Medical Library Association,63(4),378–385.

CONACYT.(s/f). Repositorio Nacional Catálogos.Recuperadoel30denoviembrede2021,

dehttp://catalogs.repositorionacionalcti.mx/

CONACYT.  (2017a). Lineamientos  Generales  de  Ciencia  Abierta.

http://www.siicyt.gob.mx/index.php/normatividad/conacyt-normatividad/programas-

vigentes-normatividad/lineamientos/lineamientos-generales-de-ciencia-abierta

CONACYT.  (2017b). Lineamientos  Específicos  para  Repositorios.

http://www.siicyt.gob.mx/index.php/normatividad/conacyt-normatividad/programas-

vigentes-normatividad/lineamientos/lineamientos-especificos-para-repositorios

Danilák,  M.  (2021). Langdetect (1.0.8)  [Python].  https://github.com/Mimino666/langdetect

(Originalworkpublished2014)

52



Dumais,S.T.(1991).Improvingtheretrievalofinformationfromexternalsources. Behavior

Research  Methods,  Instruments,  &  Computers, 23(2),  229–236.

https://doi.org/10.3758/BF03203370

Gefen,D.,Endicott,J.E.,Fresneda,J.E.,Miller,J.,&Larsen,K.R.(2017).AGuidetoText

Analysis with Latent Semantic Analysis  in Rwith AnnotatedCodeStudyingOnline

ReviewsandtheStackExchangeCommunity.Communications of the Association for

Information Systems,41,450–496.https://doi.org/10.17705/1CAIS.04121

Guajardo,  M.  (2020). Factores  determinantes  para  la  implementación  del  esquema  de

metadatos para repositorios de datos de investigación de la Política de Ciencia Abierta

en México(pp.143–160).

Landauer,T.K.(Ed.).(2014). Handbook of latent semantic analysis (1.iss.inpaperback).

Routledge.

Lee,  J.  (2020). Benchmarking  Language  Detection  for  NLP.  Medium.

https://towardsdatascience.com/benchmarking-language-detection-for-nlp-

8250ea8b67c

Loesch,  M.  (2020). Sickle:  OAI-PMH  for  Humans (0.7.0)  [Python].

https://github.com/mloesch/sickle

Pazzani,  M.  J.,  &  Billsus,  D.  (2007).  Content-Based  Recommendation  Systems.  En  P.

Brusilovsky,A.Kobsa,&W.Nejdl(Eds.),The Adaptive Web(Vol.4321,pp.325–341).

SpringerBerlinHeidelberg.https://doi.org/10.1007/978-3-540-72079-9_10

Pedregosa,F.,Varoquaux,G.,Gramfort,A.,Michel,V.,Thirion,B.,Grisel,O.,Blondel,M.,

Prettenhofer,P.,Weiss,R.,Dubourg,V.,Vanderplas,J.,Passos,A.,Cournapeau,D.,

Brucher, M., Perrot, M., &Duchesnay, É.  (2011). Scikit-learn: MachineLearning in

Python.Journal of Machine Learning Research,12(85),2825–2830.

Pincombe,  B.  (2004). Comparison  of  Human  and  Latent  Semantic  Analysis  (LSA)

Judgements of Pairwise Document Similarities for a News Corpus.44.

53



Quesada,J.(2007).Creating your own LSA space.71–85.

Ramos,J.(2003).Using TF-IDF to Determine Word Relevance in Document Queries.

Urbizagástegui Alvarado,R., &RestrepoArango,C.(2011). La leydeZipf yel puntode

transición  de Goffman  en  la  indización  automática. Investigación  Bibliotecológica.

Archivonomía,  Bibliotecología  e  Información, 25(54),  71.

https://doi.org/10.22201/iibi.0187358xp.2011.54.27482

54



Anexos



Anexos

ANEXO I: Resultados con el repositorio de INFOTEC en Inglés 

Enesteanexoveremoslosresultadosdelosmismosprocesosdescritosenlasección4.3,

peroaplicadosalosnomásde57elementosquefuerondeterminadosenidiomainglés

(Cuadro5).

Delosconjuntosdetérminosextraídosigualmentesecompararonparaidentificarque

tantoselementosteníanencomúnparalosmetadatosprocesados.

Elresultadoparaeltítulo(Grafico25)esmuysimilaralobtenidoenespañolencuanto

los  obtenidos de  la  descripción  y  la  concatenación  de  ambos aunque  si muestran  una

tendenciaanotenertérminoscomunescomoenespañolsipareceríahabermás,estopodría

deberseaqueeltamañodelcorpusesmuypequeño.
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Gráfico 27: Términos comunes del título + descripción
en Inglés entre técnicas (Gráfico 7)

Fuente:Elaboraciónpropia.
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Gráfico 26: Términos comunes de la descripción
en Inglés entre técnicas (Gráfico 6)

Fuente:Elaboraciónpropia.
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Gráfico 25: Términos comunes del título en Inglés
(Gráfico 5)

Fuente:Elaboraciónpropia.
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Igualmente,  se  identificaron  los  recursos  relacionados  a  través  de  los  términos

obtenidosporcadatécnicaparalosmetadatosanalizados.
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Gráfico 28: Recursos relacionados por título en
Inglés por técnica (Gráfico 11)
Fuente:Elaboraciónpropia.
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Gráfico 29: Distancia Jaccard de recursos
relacionados por el título en Inglés entre técnicas

(Gráfico 12)
Fuente:Elaboraciónpropia.
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Gráfico 31: Distancia Jaccard de recursos
relacionados por la descripción en Inglés entre

técnicas (Gráfico 14)
Fuente:Elaboraciónpropia.
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Gráfico 30: Recursos relacionados por descripción
en Inglés por técnicas (Gráfico 13)

Fuente:Elaboraciónpropia.
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Gráfico 32: Recursos relacionados por título +
descripción en Inglés entre técnicas (Gráfico 15)

Fuente:Elaboraciónpropia.
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Gráfico 33: Distancia Jaccard de recursos
relacionados por el título + descripción entre

técnicas (Gráfico 16)
Fuente:Elaboraciónpropia.

0 0.5 1
0

5

10

15

20

25

Técnicas
TF-IDFvsGoffman

TF-IDFvsEntropía

GoffmanvsEntropía

Distancia

R
e
cu
rs
o
s



Paraeltítulo,descripciónylaconcatenacióndeambosseobtuvierongráficas(Grafico

28-33)consistentesconloobservadoalprocesarsuscontrapartesenespañol.

Finalmente,  también  se  realizó  la  agrupación  de  recursos  y  se  obtuvieron  los  5

vectoresmásrepresentativosconlosqueseconstruyeronlassiguientesnubesdepalabras.

Aligualquesucontraparteenespañoltambiénseapreciantérminosrepetidosentre

cadanube,y los términosextraídoscorrespondena lasáreasTICdel centro, conestos

vectorestambiénseobtuvieronlosdocumentosdemayorperoparacadauno.

Seobservanvariosdocumentosrepetidosentregruposestotambiénestáinfluenciado

porlapocacantidaddedocumentosenestecorpus.
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Gráfico 34: Nubes de palabras en Inglés de los principales vectores encontrados (Gráfico 17)
Fuente:Elaboraciónpropia.

Cuadro 24: Ejemplo de documentos pertenecientes a cada uno de los 5 grupos (Cuadro24)
Fuente:Elaboraciónpropia.

1 2 3 4 5

Abusinessmodelforelectronicbooks

GeneratingOntologiesthrough
OrganizationalModeling

Ani*basedapproachforconceptual
modelingofbusinessprocess
technology

SWBProcess:ABusinessProcess
ManagementSystemdrivenby
SemanticTechnologies

AMDEFrameworkforsemi-automatic
developmentofWebapplications

UsingTransparencyModelstoevaluate
OpenDataSystems:acasestudy
usingaMexicanOpenDataPlatform

GeneratingOntologiesthrough
OrganizationalModeling

SWBProcess:ABusinessProcess
ManagementSystemdrivenby
SemanticTechnologies

DefinitionofLinguisticSyntactic
PatternsforSemanticAnnotationof
BusinessProcessModels(Technical
report)

SemanticWebBuilder:AFrameworkfor
SemanticWebApplications
Development

Thevalueofourpersonaldatainthe
BigDataandtheInternetofallThings
Era

TAGOOn+:GenerationandIntegration
ofOrganizationalOntologies

DefinitionofLinguisticSyntactic
PatternsforSemanticAnnotationof
BusinessProcessModels(Technical
report)

ApplyingTroposmodelingforSmart
mobilityapplicationsbasedonthe
FIWAREplatform

InformetricMappingof“BigData”inFI-
WARE

Towardssupportingbusinessservices
discoverythroughtheintegrationof
organizationalmodelswithontologies

RESyS:Towardsarule-based
recommendersystembasedon
semanticreasoning

Adaptationofbusinessmodelstothe
Structure-in-5organizationalstyle

AutomaticGenerationofSummary
ObfuscationCorpusforPlagiarism
Detection

Rachel:AnIoTsmartplantbasedon
FIWARE

Extensionandintegrationofi*models
withontologies

ApplyingTroposmodelingforSmart
mobilityapplicationsbasedonthe
FIWAREplatform

Ani*basedapproachforconceptual
modelingofbusinessprocess
technology

WebServiceSWePT:AHybridOpinion
MiningApproach

ApplyingTroposmodelingforSmart
mobilityapplicationsbasedonthe
FIWAREplatform

EnrichingOrganizationalModels
throughSemanticAnnotation

SemanticWebBuilder:AFrameworkfor
SemanticWebApplications
Development

EnrichingOrganizationalModels
throughSemanticAnnotation

EnrichingOrganizationalModels
throughSemanticAnnotation

Strategyfortheautomateddiagnosticof
theopenessdegreeingovernmentdata



ANEXO II: Comparación de resultados con el repositorio CIDE

Conel findecomparar losresultadosobtenidosde las técnicaspropuestasserealizóel

procesamiento  de  los  datos  expuestos  por  el  Centro  de  Investigación  y  Docencia

Económicas,A.C.(CIDE),paralocualserealizaronlosmismosprocesosdescritosenla

sección4.3,paralocualsecosechódelrepositoriodelcentroqueexponesusdatosenla

URL:https://cide.repositorioinstitucional.mx/oai/request,igualmenteselimitólaconsultapara

obtenerlosrecursosactivosyseobtuvieron718registros(al30denoviembrede2021).

Sellevóacabounarevisiónexploratoriaparaidentificarlaconsistenciaysimilitudde

losdatosconrespectoaloyaencontradoenelrepositoriodereferenciaINFOTEC.

Seencontróqueaunqueexisteelementosnulossonunnúmerobajoenlasseriesde

metadatosdeinterés,ademásseanalizólaseriedelmetadato Subject paraidentificarel

origendelasclasificacionesasignadasporestecentroalosrecursosdeinformación.

Tambiénseobservóqueenestecasoelorigenesunvocabulariocontrolado(LCSH)y

enmuypocoscasos(AUTHORyAuthor)sepuedeasumirqueserefierenapalabrasclaves

determinadasporelautor.

Enlaidentificacióndel idiomaseencontróqueigualmenteconteníainformaciónen

español,inglésyenambosidiomas.
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Cuadro 25: Metadatos nulos
CIDE (Cuadro 1)

Fuente:Elaboraciónpropia.

Nulos
title 0
creator 0
contributor 656
publisher 435
date 0
type 0
description 12
audience 0
subject 0
identifier 0
relation 566
rights 0
language 114
format 1
source 697
coverage ---

 

https://cide.repositorioinstitucional.mx/oai/request


Acontinuaciónserealizólaextraccióndepalabrasclavesparalostresmetadatos:

Title,Descriptionyambosconcatenadosenidiomaespañolysecompararonsussalidas.

Sepuedeobservaruncomportamientomuysimilaralencontradoenelrepositoriode

referencia,  donde  para  el  metadato Title,  Goffman  y  Entropía  determinan  los  mismos

términosyparaDescriptionylaconcatenacióndeambosgenerantérminosdiferentesensu

mayoría.
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Cuadro 26: Determinación de Idioma
CIDE (Cuadro 6)

Fuente:Elaboraciónpropia.

Idioma title description
Español 435 183
Ingles 242 11
Ambos 41 512

Gráfico 37: Términos comunes del título + descripción
entre técnicas CIDE (Gráfico 7)
Fuente:Elaboraciónpropia.
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Gráfico 36: Términos comunes de la descripción
entre técnicas CIDE (Gráfico 6)
Fuente:Elaboraciónpropia.
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Gráfico 35: Términos comunes del título entre
técnicas CIDE (Gráfico 5)
Fuente:Elaboraciónpropia.

0 2 4 6
0

50

100

150

200

250

300 Técnicas
TF-IDFvsGoffman

TF-IDFvsEntropia

GoffmanvsEntropia

Comunes

R
ec
ur
so
s



EnesterepositoriotambiénseexploróutilizarelmetadatoSubjectcomoetiquetasde

referenciaa laspalabrasclavesextradidas,yaquecomosepuedeverenelCuadro26

ademásde losvocabularioscontroladosCTIyLCSHseusaenalgunoscasospalabras

asignadasporelautor,aligualqueenrepositoriodereferenciafueronextraídoslostextosy

procesadosconlasmismasreglasysebuscarontérminoscomunes.

Sepuedeverenlosgráficos38a40comportamientossimilaresalosdelrepositorio

de  referencia  donde  la mayoría  de  los  recursos  no  tienen  términos  comunes entre  los

extraídosy losasignadosenelcampo Subject. Sedecidióacotarestasgráficassolo los

recursosetiquetadosconpalabrasclavesprocedentesdelautorconresultadospositivosque

seexplicanenlasección4.6.

Igualmentecon los términosextraídosse obtuvieron losrecursosrelacionadospor

cadaunadelastécnicas,yentreellas,paralosconjuntosderecursosobtenidosdeltítulose

obtuvieronlassiguientesgráficas.
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Gráfico 40: Términos comunes extraídos del
título+descripción y el Subject CIDE (Gráfico 10)

Fuente:Elaboraciónpropia.
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Gráfico 39: Términos comunes extraídos de la
descripción y el Subject CIDE (Gráfico 9)

Fuente:Elaboraciónpropia.
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Gráfico 38: Términos comunes extraídos del título
y el Subject CIDE (Gráfico 8) 
Fuente:Elaboraciónpropia.
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Sisecomparaconlosgráficoscorrespondientesdelrepositoriodereferenciaparael

elemento  título  se  observa  que  igualmente TF-IDF  relaciono  como máximo  un  número

proporcionalalacantidadderecursosenelrepositorio,peroensumayoríasemantuvieron

pordebajodelos30recursos,encuantoalacomparativaderecursosrelacionadosporcada

técnicalasdistanciasdeJaccarddeestosconjuntosesaltaparaenparteporeltamañode

losconjuntosytambiénsepuedenentenderquecadatécnicarelacionodiferentesrecursos

de información, aunquedemaneraglobal  la mitadde los recursosgenerandoconjuntos

similaresconlastrestécnicas.

Igualmente, segeneraronlosmetadatosdedescripciónyparalaconcatenaciónde

esteconeltítulo.
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Gráfico 41: Recursos relacionados por título por
técnica CIDE (Gráfico 11)
Fuente:Elaboraciónpropia.
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Gráfico 42: Distancia Jaccard de recursos
relacionados por el título entre técnicas CIDE

(Gráfico 12)
Fuente:Elaboraciónpropia.
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Gráfico 43: Recursos relacionados por descripción
por técnicas CIDE (Gráfico13)
Fuente:Elaboraciónpropia.
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Gráfico 44: Distancia Jaccard de recursos
relacionados por la descripción entre técnicas

CIDE (Gráfico 14)
Fuente:Elaboraciónpropia.

0 0.1 0.2 0.3 0.4
0

50

100

150

200

Técnicas
TF-IDFvsGoffman

TF-IDFvsEntropía

GoffmanvsEntropía

Distancia

R
e
cu
rs
o
s



Enestecasolosresultadosdelasgráficas43a46siresultaronmuysimilaresasus

contrapartesenelrepositoriodereferencia.

Finalmente,secorrieronlosprocesosdeagrupaciónderecursosyseconstruyouna

nubepalabrasconlosdemayorpesoparacadaunodelos5vectoresprincipales.

Seobservaquetambiénserepitentérminosentrelasúltimasdosnubesgeneradas.

Estosevereflejadoenlosarchivosrepresentativosdeestosvectorescomosepuedenver

losprimerosgruposestánclaramentediferenciadosporsusnombres,perolosúltimosdos

tienendocumentoscomunes, y que losdocumentospertenecenclaramenteagruposde

temáticasimilaresentreellos.
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Gráfico 45: Recursos relacionados por título +
descripción entre técnicas CIDE (Gráfico 15)

Fuente:Elaboraciónpropia.
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Gráfico 47: Nubes de palabras de los principales vectores encontrados CIDE (Gráfico 17)
Fuente:Elaboraciónpropia.

Gráfico 46: Distancia Jaccard de recursos
relacionados por el título + descripción entre

técnicas CIDE (Gráfico 16)
Fuente:Elaboraciónpropia.
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Encuantoalcomparativoparaversiestasagrupacionesestánrelacionadasconel

áreadelconocimientonoserealizó,yaquetodoslosrecursosdeesterepositoriopertenecen

soloaláreadeCienciasSociales.

64

Cuadro 27: Ejemplo de documentos pertenecientes a cada uno de los 5 grupos CIDE (Cuadro 24)
Fuente:Elaboraciónpropia.

1 2 3 4 5
Lasreformaselectoralesde2007 Lasreformaselectoralesde2007

Laotrareforma

Laotrareforma

Lareformaelectoralpendiente

Lareformaelectoralpendiente

Violenciadegénerocontralasmujeres:
modelosdeatención,Procuraduría
GeneraldeJusticia.Guanajuato

Políticaexterioryopiniónpública:
Méxicoanteelmundo

Calidaddegobiernoyrendiciónde
cuentasenlasentidadesfederativas:
Oaxaca

Violenciadegénerocontralasmujeres:
modelosdeatención,Procuraduría
GeneraldeJusticia.DistritoFederal

Laincidenciadelaopiniónpúblicaenla
políticaexteriordeMéxicoteoríay
realidad

Calidaddegobiernoyrendiciónde
cuentasenlasentidadesfederativas:
Jalisco

Propuestaparaunareformaelectoralen
México

Violenciadegénerocontralasmujeres:
modelosdeatención,Procuraduría
GeneraldeJusticia.BajaCalifornia

Laincidenciadelaopiniónpúblicaenla
políticaexteriordeMéxico:teoríay
realidad

Calidaddegobiernoyrendiciónde
cuentasenlasentidadesfederativas:
Zacatecas

Lareformadelsectoreléctrico
mexicano:recomendacionesdepolítica
pública

Violenciadegénerocontralasmujeres:
modelosdeatención,Procuraduría
GeneraldeJusticia.Tlaxcala

Laculturapolíticadelospolíticosenel
Méxicodemocrático

Lacalidaddelgobiernoylarendiciónde
cuentasenlosestados:unaagendade
investigación

Reformaelectoralyelecciones
presidencialesenEstadosUnidos

Violenciadegénerocontralasmujeres:
modelosdeatención,Procuraduría
GeneraldeJusticia.Morelos

Laestructuradelarendicióndecuentas
enMéxico:informesobrelacalidadde
lainformaciónenlascuentaspúblicas
enMéxico

Larendicióndecuentasgubernamental:
unapropuestaparaelanálisisempírico
enlasentidadesfederativas

ElEstadomexicanodespuésdesu
reforma

Violenciadegénerocontralasmujeres:
modelosdeatención,Procuraduría
GeneraldeJusticia.Querétaro

Elenfoqueeconómicoenelestudiode
laspolíticaspúblicas

Larendicióndecuentasdelgobierno
municipalenMéxico

Unalecturacríticadelareforma
electoralenMéxicoaraízdela
elecciónde2006;Acriticalreadingof
theelectoralreforminMexicoasa
resultofthe2006election

LosañosdeSalinas:crisiselectoraly
reformas



ANEXO III: Comparación de resultados con el repositorio CIBNOR

Conel findecomparar losresultadosobtenidosde las técnicaspropuestasserealizóel

procesamiento  de  los  datos  expuestos  por  el Centro  de  Investigaciones Biológicas  del

NoroesteS.C.(CIBNOR),para locualserealizaronlosmismosprocesosdescritosen la

sección4.3,paralocualsecosechódelrepositoriodelcentroqueexponesusdatosenla

URL: https://cibnor.repositorioinstitucional.mx/oai/request,  igualmente  se  limitó  la  consulta

paraobtener losrecursosactivosyseobtuvieron2264registros(al 30denoviembrede

2021).

Sellevóacabounarevisiónexploratoriaparaidentificarlaconsistenciaysimilitudde

losdatosconrespectoaloyaencontradoenelrepositoriodereferenciaINFOTEC.

En  este  repositorio  tampoco  se  encontraron  elementos  nulos  en  las  series  de

metadatoseinterés,asíquesécontinuóelanálisisdelaseriedelmetadatoSubjectconelfin

deidentificarelorigendelasclasificacionesasignadasalosrecursosdeinformación.
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Cuadro 28: Metadatos nulos
CIBNOR (Cuadro 1)

Fuente:Elaboraciónpropia.

Nulos
title 0
creator 0
contributor 151
publisher 36
date 0
type 0
description 11
audience 121
subject 0
identifier 0
relation 105
rights 0
language 11
format 1
source 325
coverage 356

 

Cuadro 29: Orígenes de clasificación
CIBNOR (Cuadro 5)

Fuente:Elaboraciónpropia.

Recursos
cti 2264
AUTOR 2105
Autor 52
DIRECTOR 1
EDITORES 1

 

https://cibnor.repositorioinstitucional.mx/oai/request


Sepuedeverqueparaesterepositoriosoloseasignaronelementosdelvocabulario

controladoCTI,peroademásseagregaronlaspalabrasclavesasignadasporelautorenla

mayoríadelosrecursosdeinformación.

Acontinuaciónserealizólaextraccióndepalabrasclavesparalostresmetadatos:

Title,Descriptionyambosconcatenadosenidiomaespañolysecompararonsussalidas.
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Cuadro 30: Cuadro 27: Determinación de Idioma
CIBNOR (Cuadro 6)

Fuente:Elaboraciónpropia.

Gráfico 48: Términos comunes del título entre
técnicas CIBNOR (Gráfico 5)
Fuente:Elaboraciónpropia.

Idioma title description
Español 1242 184
Ingles 482 429
Ambos 540 1559
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Gráfico 50: Términos comunes del título + descripción
entre técnicas CIBNOR (Gráfico 7)

Fuente:Elaboraciónpropia.
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Gráfico 49: Términos comunes de la descripción
entre técnicas CIBNOR (Gráfico 6)

Fuente:Elaboraciónpropia.
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Enestecasoelgráfico48suesdiferentealdelobtenidodelrepositoriodereferencia

dondelamayoríadelastécnicasobteníanalmenosuntérminocomunesentreellaseneste

caso TF-IDF y Entropía en una  tercera parte de  los  recursos,  sin embargo, Entropía y

Goffman  si  generaron  términos  comunes,  en  cuanto  a  los  términos  generados  para  la

descripción  y  para  la  concatenación  de  ambos  las  tres  técnicas  generaron  términos

diferentescomoenelrepositoriodereferencia.

Para  este  repositorio  igualmente  se  exploró  la  posibilidad  de  utilizar  el metadato

Subjectcomoetiquetasdereferencia,yaquecomosepuedeverenelcuadro29lamayoría

delosrecursosestánetiquetadosconpalabrasasignadasporelautor,estostextosfueron

extraídos y procesadosde la mismamanera que las del  repositorio de referencia y  los

resultadossonlosquesemuestranenlasección4.6.

Igualmente,lostérminosextraídospermitieronobtenerlosrecursosrelacionadoscon

estos, paracadaunade las técnicas, deestosconjuntosderecursosseobtuvieron los

siguientesresultadosparaelmetadatotítulo.

Sí  observamos  el  número  de  recursos  relacionados  por  medio  de  los  términos

extraídosportécnicaTF-IDFensumayoríasonmenosde50comparadoconGoffmanque

estáporlos200yEntropíaqueestaráporlos500comparandoconlosdatosobtenidosdel

repositorio  de  referencia TF-IDF  tiene  un  comportamiento muy  similar.  En  cuanto  a  la

distanciadeJaccarddeestosconjuntoseradeesperarsequeporlostamañosdeconjuntos

quecadatécnicaobtuvonoseobservaramuchasimilitud,sinembargo,siseobservaque

entretodosJaccardyEntropíageneranenalgunoscasosconjuntossimilares.
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Gráfico 52: Distancia Jaccard de recursos
relacionados por el título entre técnicas CIBNOR

(Gráfico 12)
Fuente:Elaboraciónpropia.
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Gráfico 51: Recursos relacionados por título por
técnica CIBNOR (Gráfico 11)
Fuente:Elaboraciónpropia.
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Encuantoalosdocumentosrelacionadospormediodelostérminosextraídosdelos

metadatosdedescripciónysuconcatenaciónconeltítulo.

Lasgráficas 53a 56sonmuyconsistentealasobtenidastantoenelrepositoriode

referenciacomoeneldeCIDE,dondeconsistentementeTF-IDFrelacionaunnúmeromenor

derecursos,Goffmande2a3vecesmásyqueEntropíarelacionalamayorcantidadde

recursos.

Porúltimoseejecutaronlosprocesosdeagrupaciónderecursosyseconstruyouna

nubedepalabrasconlostérminosdemayorpesoparalos5vectoresprincipales.
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Gráfico 53: Recursos relacionados por descripción
por técnicas CIBNOR (Gráfico 13)

Fuente:Elaboraciónpropia.
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Gráfico 54: Distancia Jaccard de recursos
relacionados por la descripción entre técnicas

CIBNOR (Gráfico 14)
Fuente:Elaboraciónpropia.
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Gráfico 55: Recursos relacionados por título +
descripción entre técnicas CIBNOR (Gráfico 15)

Fuente:Elaboraciónpropia.
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Gráfico 56: Distancia Jaccard de recursos
relacionados por el título + descripción entre

técnicas CIBNOR (Gráfico 16)
Fuente:Elaboraciónpropia.
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Sepuedeverquesegeneraronnubesaparentementeindependientesenelcasodela

terceranubesepuedenobservarlasletrasB,CyScomotérminosindependientesqueen

realidadformanpartedelacrónimodelestadodeBajaCaliforniaSurcededelcentro.

Enel ejemplode los documentos pertenecientesacada una de las 5principales

agrupacionesseobservaclaramentequeestánrelacionadaslastemáticasdentrodeellas.

Finalmente,sevisualizaronestosvectoresextraídosdemaneraglobalparaidentificar

siestoscorrespondíanalasáreasdelconocimiento.
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Gráfico 57: Nubes de palabras de los principales vectores encontrados CIBNOR (Gráfico 10)
Fuente:Elaboraciónpropia.

Cuadro 31: Ejemplo de documentos pertenecientes a cada uno de los 5 grupos CIBNOR (Cuadro 24)
Fuente:Elaboraciónpropia.

1 2 3 4 5
LASIERRADELALAGUNADEBAJA
CALIFORNIASUR

Efectodelsilicioorgánicosobrela
respuestainmunedelcamarónblanco
Litopenaeusvannamei

ESTRATEGIAPARAELMANEJODE
LARESERVADELABIOSFERAEL
VIZCAINO,B.C.S.,MEXICO

Lasáreasnaturalesprotegidasde
México

CRECIMIENTOYDESARROLLODE
VARIEDADESDEALBAHACA
(OcimumbasilicumL.)EN
CONDICIONESDESALINIDAD

DiversidadgenéticaenSierradeLa
Laguna,BajaCaliforniaSur,México

EfectodeDebaryomyceshanseniienla
respuestaantioxidantedejuvenilesde
camarónblancoLitopenaeusvannamei

HidrologíadelaReservadelaBiosfera
delVizcaíno,B.C.S.

Recomendacionesparaelmanejo
sustentableenlasáreasnaturales
protegidasdeMéxico;
Recommendationsforthesustainable
managementofnaturalprotectedareas
inMexic

Emergenciaycrecimientodeplántulas
devariedadesdealbahaca(Ocimum
basilicumL.)encondicionessalinas

Diversidadyconservacióndelospeces
delabahíadeLaPaz,BajaCalifornia
Sur,México

Genéticapoblacionaldecamarón
blancoLitopenaeusvannameien
Sinaloa,México

VALORACIÓNHIDROSOCIALENLA
RESERVADELABIÓSFERADEL
VIZCAÍNO,B.C.S.,MÉXICO

LASÁREASNATURALES
PROTEGIDASYLAINVESTIGACIÓN
CIENTÍFICAENMÉXICO

RESPUESTADEVARIEDADESDE
ALBAHACA(OcimumbasilicumL.)A
LASALINIDADENLASETAPAS
INICIALESDECRECIMIENTO

LOSMAMÍFEROSDELESTADODE
BAJACALIFORNIASUR

Análisisfisiológicoygenéticodel
desempeñoreproductivodelcamarón
blancolitopenaeusvannamei

OrganismoReguladordelRecursoAgua
enlaReservadelaBiosferadel
Vizcaíno,B.C.S.México.

LAIMPORTANCIADELASÁREAS
NATURALESPROTEGIDASEN
NUESTROPAÍS

EMERGENCIAYCRECIMIENTODE
PLÁNTULASDEVARIEDADESDE
ALBAHACA(OcimumbasilicumL.)
SOMETIDASAESTRÉSHÍDRICO

ÍNDICESDECAMBIOCLIMÁTICOEN
LARESERVADELABIOSFERAEL
VIZCAÍNO,BAJACALIFORNIASUR,
MÉXICO(1960-2012)

Evaluacióndelpotencialreproductivo
decamarónblancoLitopenaeus
vannameiencondicionesde
domesticación

CalidaddeAguaenlaReservadela
CalidaddeAguaenlaReservadela
BiosferadelVizcaíno,B.C.S.

GESTIÓN,MANEJOY
CONSERVACIÓNENÁREAS
NATURALESPROTEGIDAS

TOLERANCIAALASALINIDADEN
VARIEDADESDEALBAHACA
(OcimumbasilicumL.)ENLAS
ETAPASDEGERMINACIÓN,
EMERGENCIAYCRECIMIENTO
INICIAL

INDICADORESDE
SUSTENTABILIDADYPESCA:
CASOSENBAJACALIFORNIASUR,
MEXICO

Elefectodelbacterol–SHRIMPsobre
respuestaproductivaenjuvenilesde
camarónblanco,Litopenaeusvannamei

EstructuraTarifariadelRecursoAgua
enlaReservadelaBiosferadel
Vizcaíno,B.C.S.México

PrioridadesdeInvestigaciónparalas
ÁreasNaturalesProtegidasdeMéxico

Efectodeunbioestimulantenatural
comoatenuantedelestréssalinoen
variedadesdealbahaca(Ocimum
basilicumL.)



Seobservaquesiseformanagrupaciones,peronoestánrelacionadasconlasáreas

delconocimiento,yaquesepuedeverqueseencuentran3omásáreasencadaagrupación

identificable.
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Gráfico 58: Vectores extraídos por LSA agrupados por Área del conocimiento (Gráfico 18)
Fuente:Elaboraciónpropia.

Áreas
BiologíayQuímica

CienciasFísicoMatemáticasyCienciasdelaTierra

IngenieríayTecnología

CienciasAgropecuarias yBiotecnología

MedicinayCienciasdelaSalud

CienciasSociales

HumanidadesyCienciasdelaConducta
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